
التكاليـــف  ضغـــط  في  ودوره  الطاقـــة  توفـــير 
وتطوير منشأتك

الدليل العملي لحلول توفير الطاقة في منشآت الأعمال



النضوب التدريجي 
للطاقة

ــة عــدم  ــة وحال ــاع أســعار الطاق ــر ارتف يعتب
أهــم  مــن  الســوقي  العــرض  فــي  الثبــات 

عمــال التجاريــة اليــوم.  القضايــا فــي مجتمــع ا
متزايــد  إقبــال  هنالــك  المثــال,  ســبيل  علــى 
الدعــم  رفــع  علــى  المنطقــة  حكومــات  مــن 
ــح  ــث أصب ــاء حي ــود والكهرب ــن أســعار الوق ع
ــج  ــد يقــارب أو يفــوق المنت ــب المتزاي الطل

مــن الوقــود والكهربــاء فــي الســوق. 

القدرة التنافسية 
وعك لم

توفيــر  تقنيــات  فــي  ســتثمار  ا يحســن 
الطاقــة القــدرة التنافســية والربحيــة لمنشــأتك 

ــادة حصتــك الســوقية نظــراً  كمــا ويســاعد علــى زي
ك الطاقــة  للتخفيــض الناجــم فــي قيمــة فواتيــر اســته

فــي  الزيــادة  وكذلــك  والصيانــة  التشــغيل  تكاليــف  و 
جــودة منتجاتــك. 

ــ  وعك موجهــة بشــكل أسا ــ وإذا كانــت منتجــات م
نحــو التصديــر فــإن اســتثمارك فــي مجــال توفيــر الطاقــة 
كات  ــ سيســهل لــك عقــد الصفقــات التجاريــة مــع ال
مريكيــة  يــات المتحــدة ا وروبــي والو تحــاد ا فــي ا

متثال  والذيــن تفــرض عليهــم القوانيــن المحليــة ا
للمعاييــر البيئيــة الدوليــة.

تكنولوجيا توفير الطاقة 
ودورها في تحسين أعمالك التجارية 

والصناعية

يمكنّ  المترتبة،  ولية  ا التكاليف  من  الرغم  على 
ستثمار في تكنولوجيا حديثة وفعالة صاحب العمل  ا

ستثمار وتوليد أرباح نظراً لحجم  من استرداد تكاليف ا
وكذلك  الطاقة  ك  استه نفقات  في  الناتج  التوفير 
والتقنيات  للمعدات  ح  ص وا الصيانة  نفقات  في 
فكار  ا من  العديد  الكتيب  هذا  لك  يقدم  القديمة. 
ك الطاقة،  ستثمار في مجال توفير استه حول ا

ومع ذلك يبقى لخبير في هذا المجال الدور 
سا في مساعدك على اختيار أكثر  ا

التجاري  لعملك  ئمةً  م الحلول 
أو الصناعي.

ستثمار في مجال توفير الطاقة؟ لماذا قد ترغب با

جـراءات والحلـول الخاصـة بتوفيـر  يحتـوي هـذا الكتيـب علـى العديـد مـن ا
ءمـةً لمنشـأتك، فقـد تـم  كثـر منهـا م الطاقـة ولكـي نسـاعدك فـي اختيـار ا
عمـال المختلفـة بحيـث يمكنـك  جـراءات وفقـاً لقطاعـات ا تصنيـف هـذه ا
وعك ضمنـه.  ـ م ينـدرج  الـذي  عمـال  ا بقطـاع  الخـاص  القسـم  تفحـص 
جـراءات المثلى  سـيعرفك هـذا الكتيـب أيضـاً علـى بعـض تجـارب النجـاح وا
المتوسـطة والصغيـرة فـي مجـال  عمـال  ا كات  ـ التـي طبقتهـا بعـض 
توفيـر الطاقـة. أخيـراً، سـتجد فـي كل قسـم مـن هـذا الكتيـب عرضـاً للمزايـا 
سـثتمار في تكنولوجيـا توفير الطاقة  وعك من ا ـ التـي يمكـن أن يجنيها م
وأخيراً بعض التوصيات لمسـاعدتك على زيادة توفير الطاقة في منشـأتك.
لتجـد القسـم الخـاص بقطـاع العمـل الـذي يهمـك، تفقـد الصفحـة التاليـة 
قسـام الموجـودة ضمـن هـذا الكتيـب. إضافـةً إلـى ذلـك،  والتـي تعرفـك با
ف الخلفي لهـذا الكتيب والذي  يمكنـك أن تجـد جـدول المحتويـات علـى الغ

ك الطاقـة لـكل قطـاع. يُظهـر قائمـة بوسـائل ترشـيد اسـته



صدار ا

“GREEN FOR GROWTH FUND (GGF)” نبذة حول
يعتبــر "Green for Growth Fund (GGF)" أول صنــدوق مختــص فــي تطويــر أنشــطة ومشــاريع توفيــر الطاقــة الطاقــة (EE) والطاقــة 
وســط وشــمال أفريقيــا (MENA). لقــد تــم إنشــاء  ق ا ــ قية (بمــا فــي ذلــك تركيــا) ومنطقــة ال ــ المتجــددة (RE) فــي منطقــة أوروبــا ال
اكة مبتكرة ما بين  لماني KfW ليكون بمثابة  وروبي وبنك التنمية ا ستثمار ا "Green for Growth Fund (GGF)" بمبادرة من بنك ا
"Green for Growth Fund (GGF)" يقــوم CO ك الطاقة وانبعاثات ثاني أكســيد الكربون  القطاعيــن العــام والخــاص للتقليــل مــن اســته

زم للمؤسســات الماليــة لتعزيــز أنشــطتهم التمويليــة فــي مجــال توفيــر الطاقــة EE والطاقــة المتجــددة RE . كمــا   بتوفيــر التمويــل الــ
كات التــي تنفــذ مشــاريع مرتبطــة بهــذا المجــال. يرافــق أنشــطة  ــ ــة أو ال ــر المالي ســتثمار فــي المؤسســات غي ويقــوم الصنــدوق با
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المحتوى: 

ستثمارات القابلة للتطبيق في قطاع الضيافة ا
ســتجد ضمــن هــذا القســم كافــة المعلومــات المتعلقــة 
ســتثمارات التــي بإمكانهــا مســاعدتك فــي تحســين  با

وعك. ــ ــة  ضمــن م ــف والتدفئ ــاءة أنظمــة التكيي كف

كافــة  فــي  للتطبيــق  القابلــة  ســتثمارات  ا
عمــال  ا قطاعــات 

سـتجد في هذا القسـم معلومات حول كيفية تحسـين 
اسـتخدام الطاقة في المباني الخاصة بمنشـأتك.



ستثمارات القابلة للتطبيق في القطاع الصناعي  ا
ح وافــر حــول كيفيــة تحســين  ــ ســتجد ضمــن هــذا القســم 
ل اســتبدال أنــواع  نتــاج وتوفيــر الطاقــة مــن خــ عمليــات ا

ت. معينــة مــن المعــدات وا

عمال التجارية  ستثمارات القابلة للتطبيق في ا ا
هــذا القســم يحتــوي علــى معلومــات حــول كيفيــة توفيــر 
الطاقــة باســتخدام طــرق وتكنولوجيــا معينــة لتخزيــن ونقــل 

البضائــع.

حية  ستثمارات الف ا
حـول  أمثلـة  علـى  القسـم  هـذا  يحتـوي 
أكثـر  حـي  الف وعك  ـ م جعـل  كيفيـة 

الطاقـة. توفيـر  ل  خـ مـن  ربحيـة 



عمال  استثمارات يمكن تطبيقها في كافة قطاعات ا

نخفاض في ا
ك الطاقة استه

(كيلو واط ساعي / سنة)

-50%

عمال  استثمارات يمكن تطبيقها في كافة قطاعات ا

( نارة الموفرة للطاقة (م منظومة ا

يــة فــي مجــال الصناعــات الدوائيــة عــن  كة م ــ بحثــت 
ــاج والتــي تشــكل  نت ــارات المتاحــة لتخفــف مــن تكاليــف ا الخي
كة فــي القاهــرة جــزءا  ــ فاتــورة الكهربــاء الخاصــة بمســتودع ال
كة بتوظيــف استشــاري لمعرفــة  ــ كبيــرا منهــا. قــام صاحــب ال
ــر  ــ الخبي ك الطاقــة. أو ــارات المتاحــة لتخفيــض اســته الخي
ن نظــام  نــارة الموجــودة  ورة تحديــث أنظمــة ا ــ بــدوره ب
كاً للكهربــاء حيث  نتــاج اســته نــارة القديــم مــن أكثــر عوامــل ا ا

ــارة علــى مــدار الســاعة. ن أن المســتودع بحاجــة ل

نــارة  كة علــى إزالــة 111 مــن مصابيــح ا ــ وافــق مالــك ال
ك  المعدنيــة القديمــة والتــي كانــت غيــر فعالــة من ناحية اســته
ســتبدال بشــكل مســتمر. قــام المالك بتركيب  الطاقــة وبحاجة ل
نــارة الموفــرة للطاقــة LED وســاعد هــذا التغييــر  ا أنظمــة 
نــارة بنســبة  ك الكهربــاء ل كة علــى تقليــل اســته ــ لوحــده ال
ر أمريكــي مــن تكاليــف  %50 وهــو مــا يعــادل توفيــر 9,360 دو

ل ســنة.  الطاقــة خــ

ساسية البيانات ا

ك السنوي السابق:  سته كيلو واط ساعي / سنة319,680ا
كيلو واط ساعي / سنة159,840الطاقة التي تم توفيرها: 

ستثمارية:  ر أمريكي28,750التكاليف ا دو
ر أمريكي9,360التوفير المالي السنوي:  دو

ستثمار: سترداد قيمة ا سنوات3.1 الفترة 

التوفير المالي السنوي: 

$ 9,360 319,680

 159,840

  LED ــح ــارة بمصابي ســتثمار بأنظمــة إن ل ا "يمكــن مــن خــ
ــةً  ــذا إضاف ــة. ه ــف الطاق ــن تكالي ــادل %50 م ــا يع ــر م توفي
ل  ســتبدال خــ إلــى أن هــذه المصابيــح ليســت بحاجــة إلــى ا
مــر الــذي ينعكــس إيجابــاً علــى  فتــرات قصيــرة نســبياً، ا

ــة." ــف الصيان ــض تكالي ل تخفي المنشــأة مــن خــ

٥



سـتثمارات المتاحـة مـن أجـل  سـنعرض فـي هـذا القسـم بعـض ا
ك الطاقـة ضمـن المبانـي التـي تمتلكهـا  زيـادة الوفـر فـي اسـته
أو تسـتأجرتها وهـي قابلـة للتطبيـق بغـض النظـر عـن نـوع قطـاع 

العمـل.

تكاليـف  إنفـاق  علـى  تجبـرك  التـي  العوامـل  مـن  العديـد  هنالـك 
ك الطاقـة. مـن هـذه  أكثـر ممـا هـو مطلـوب حقيقـةً علـى اسـته
العوامـل ضعـف البنيـة العازلة للمبنـى، النوافـذ القديمة، مكيفات 

ضـاءة القديمـة. الهـواء ذات الحجـم الزائـد أو أنظمـة ا

ل فصــل الشــتاء؟ هــل أصبــح  هــل تشــعر بــأن مكتبــك بــارد جــدا خــ
جهــاز التكييــف فــي مكتبــك قديمــاً وغيــر قــادر علــى ضبــط درجــة 
الحــرارة بشــكل مناســب عندمــا يكــون الجــو حــاراً فــي الخــارج؟ إن 
إجــراء تحديثــات معينــة ضمــن مُنشــأتك (بمــا فــي ذلــك المكاتــب 
نتــاج) بشــكل يتوافــق مــع معاييــر  أو المحــال التجاريــة أو مرافــق ا
ي فصــل مــن  توفيــر الطاقــة سيســاعدك علــى خلــق جــو مناســب 
فصــول الســنة. كمــا وأن اســتثمارك بأنظمــة عــزل ونوافــذ وأبــواب 
هــذا  تكاليــف  اســترداد  مــن  ســيمكنك  حديثــة  تبريــد  وأنظمــة 
ضافــة إلــى ذلــك، فــإن تحســين المنــاخ  ل ســنة. با ســتثمار خــ ا
ء.  ضمــن المكاتــب ســيخلق جــو عمــل أفضــل للموظفيــن والعمــ
ضــاءة الحديثــة أن تقلــل مــن تكاليــف  أخيــراً، بإمــكان أنظمــة ا
ضــاءة  الطاقــة التــي تتحملهــا منشــأتك كمــا وتحســن مــن جــودة ا

فــي جميــع غــرف المنشــأة. 

ــة التــي بإمكانهــا  ســتثمارية التالي ــارات ا ح هــذا القســم الخي ــ ي
ك الطاقــة ضمــن منشــأتك: ــادة الوفــر فــي اســته زي

 ٦ .p . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تركيب نظام إنارة موفر للطاقة
 ٧ .p . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تحسين البنية العازلة للمبنى

استبدال المراجل القديمة المستخدمة في
٨ .p . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .توليد المياه الساخنة

استثمارات يمكن تطبيقها في كافة 
عمال قطاعات ا



عمال  استثمارات يمكن تطبيقها في كافة قطاعات ا

توفير الطاقة: 

تحسين البنية العازلة للمبنى 

التوصيات 
تقليص مساحة النافذة نسبةً إلى جدار الغرفة والتأكد   •

من أن مساحة السطح المُزجج  تتجاوز من 30-%50 من 
واجهة المبنى. 

بواب والنوافذ ومواد العزل بواسطة حرفيين  تركيب ا  •
مختصين.

ئمة لزيادة نسبة التوفير في  اختيار مواد العزل الم  •
ك الطاقة. استه

المزايا التي ستحصل عليها
توفير تكاليف فواتير الكهرباء والتي تشكل تكاليف   •

التكييف أهم مكوناتها.
ل سقف المبنى والجدران  تقليل نفاذ الحرارة من خ  •

والنوافذ. 
ئمة. جو عمل أكثر راحة وم  •

زيادة القيمة السوقية للمبنى.  •

وسـط وشـمال  ا ق  ـ ال فـي منطقـة  المبانـي  يفتقـر تصميـم 
أفريقـا لبنـى عازلـة للحـرارة ممـا يؤدي إلى كميـة امتصاص عالية 
يعة لسـخونة الجـو. هـذا مـا يجعل التواجد في منشـآت عمل  ـ و
ل ظـروف  كهـذه (أي ذات عـزل حـراري ضعيـف) أمـراً مضنيـاً خـ
الجـو القاسـية. تتطلـب مثـل هذه المباني أنظمـة تبريد أو تكييف 
مسـتمر وذات تكلفـة مرتفعـة مـن أجـل ضمـان بيئـة عمـل مريحة 
للموظفين. مما سـبق، سـتجد أنه يمكنك تقليص تكاليف الطاقة 
المسـتهلكة على أنظمة التبريد عن طريق تحسـين البنية العازلة 
لمنشـأتك. علـى سـبيل المثـال، بإمكانـك عـزل سـقف المبنى عن 
ت) للسـطح والتـي تلقي بالظل  طريـق تركيـب زوائـد بـارزة (مظ
علـى جـدران المبنـى أو يمكنـك حتى تركيب سـقف منحني ليمنع 
شـعة الشـمس. كذلك الحال عندما تقوم  تعرض كامل السـطح 
ات الشمسـية لتظليـل النوافـذ حيـث تقـوم هـذه  ـ بتركيـب الكا

ة للغرف. ـ ضـاءة الشمسـية المبا ـ بتخفيـف دخـول ا الكوا
بــواب أرفــع أجــزاء أي مبنــى مــن ناحية الســماكة  تعتبــر النوافــذ وا
وهــي تمتــاز بناقليــة عاليــة للحــرارة مقارنــةً مــع جــدارن المبنــى. 
ســتثمار فــي توفير اســتخدام  لذلــك فإنــه مــن المنطقــي للغايــة ا
جــراءات التــي  جــزاء. يمكــن تطبيــق جميــع ا الطاقــة عنــد هــذه ا

نشــاء أو تلــك القائمــة حاليــاً. تــم ذكرهــا فــي المبانــي قيــد ا

زوائد بارزة

سقف والجدران عزل ا

ات شمس للنوافذ كا

بواب  تركيب النوافذ وا
المانعة لنفاذ الحرارة

ءمة  كثر م يووجد مجموعة كبيرة ومتنوعة من المواد العازلة لتختار من بينها، وا
ستخدامك يعتمد على المنطقة التي تخطط لعزلها.

٧

 حتى %60
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The condensing combination boiler is by far the simplest form of central heating. It can power the 

radiators and provide hot water without the need for a separate water storage tank.

Domestic hot water 
supply to all outlets

Boiler

Mains cold water 
supply to all outlets

٦

تركيب منظومة إنارة الموفرة للطاقة

 حتى %70

المزايا التي ستحصل عليها
موال المدفوعة على فواتير الكهرباء. توفير ا  •

تقليص تكاليف الصيانة وإطالة عمر الخدمة (على سبيل   •
ضاءة الفلورية  لمصابيح ا فترا   المثال؛ العمر ا

المضفوطة CFL أومصابيح LED أطول من أعمار مصابيح 
التانغستين أو مصابيح الهالوجين).

•  تحتوي مصابيح LED على مادة الزئبق التي تعتبر مادة 
ضارة بالبيئة.

ضاءة في مكان العمل أمر مفيد لصحة  تحسين جودة ا  •
ء. مة الموظفين والعم وس

التوصيات 
نها  •  تقم باستخدام  المصابيح المتوهجة (التانغستين) 

نارة هدراً للطاقة. أكثر مصادر ا
نارة  قم بتركيب مستشعرات إضاءة التي تقوم بإيقاف ا  •
بشكل تلقائي عندما يكون الضوء الطبيعي المتاح كافياً.

ضاءة  قم بتركيب مستشعرات الحركة لتشغيل وإطفاء ا  •
في الغرف والمساحات التي تُدخل على نحو متقطع (على 

سبيل المثال؛ دورات المياه والممرات)

T5 مصباح 
الفلورسنت/مصباح 
فلوري

مصباح إضاءة   •
LED ة مبا

مستشعر الحركة

ضاءة الحديثة يؤدي إلى توفير مهم في الطاقة وهي متوفرة  إن استخدام معدات ا
حتياجات الخاص بمنشأتك.  لوان لتلبية ا شكال وا حجام وا بمجموعة واسعة من ا

كات لمجموعة واســعة  ــ نارة في ال يتــم اســتخدام أنظمــة ا
نــارة فــي محطــات  غــراض، حيــث  تســتخدم  لتوفيــر ا مــن ا
والمســتودعات  المكاتــب  إلــى  إضافــةً  نتــاج  ا ومعامــل 
الحديثــة  نــارة  ا أنظمــة  بإمــكان  الخارجيــة.  والمســاحات 
ــارة الخاصــة بمنشــأتك  ن الموفــرة للطاقــة خفــض تكاليــف ا

ــى70%.  ــل إل ــبة تص بنس
نــارة لعــدة ســاعات يومياً  كات بتشــغيل ا ــ تقــوم معظــم ال
أو حتــى طــوال اليــوم ولذلــك فــإن هنالــك إمكانيــة لتوفيــر جزء 
ل  ــف مــن خــ ــل التكالي ــة المســتهلكة وتقلي ــر مــن الطاق كبي
ل تركيــب أجهــزة  نــارة الموجــودة أو مــن خــ تحديــث أنظمــة ا
ــاءة  ض ــاء ا ــغيل وإطف ــاً بتش ــوم تلقائي ــي تق ــعار الت ستش ا

حســب الحاجــة. 
يمكنك الحصول على كل هذا الوفر في التكاليف من دون 
بل  العمل،  مكان  في  تحتاجها  التي  ضاءة  ا من  تقلل  أن 
ضاءة عما كانت عليه سابقاً. ويمكنك تحسين جودة وقوة ا

توفير الطاقة: 



٩

ستثمارات القابلة للتطبيق في قطاع الضيافة    ا

عمال التالية؟ هل تقوم بإدارة أي من ا
• فندق 

• دار ضيافة
• مطعم 
• مقهى

جابــة بنعــم، فأنــت بــ شــك تســتثمر الكثيــر مــن الطاقة  إذا كانــت ا
ــزوار ومــن أنهــم يشــعرون بموضــع  ء أو ال ــز ــد مــن راحــة الن للتأك
ترحيــب ضمــن منشــأتك. المشــمول بكلمــة "طاقــة" فــي هــذا 
ــى الحرفــي  ــك بالمعن ــودك الشــخ وكذل الســياق كلٌ مــن مجه

ــاء. ك المرتفــع للوقــود والكهرب ســته ــة ا للكلمــة أي مــن ناحي

إن توفيــر التدفئــة أو التبريــد للغــرف لتكــون ذات درجــة حــرارة 
ضــاءة  ســتحمام و ا ئمــة إضافــةً إلــى توفيــر الميــاه الســاخنة ل م
المثاليــة جميعهــا لــوازم تســتهلك الكثيــر مــن الطاقــة. إن تكاليــف 
رجــح واحــدة مــن أكبــر النفقــات  ك الطاقــة تشــكل علــى ا اســته
التــي تتكبدهــا، وبالتالــي، فــإن تقليــص هــذه التكاليــف سيســاعدك 
ســتثمارات المتاحــة  ــى أرباحــك. يعــرض هــذا القســم بعــض ا عل
فــي  مســاعدتك  شــأنها  مــن  والتــي  الطاقــة  ك  اســته لتوفيــر 
تقليــص التكاليــف التشــغيلية وفــي الوقــت ذاتــه تحســين مســتوى 

ــن. ء والموظفي ــذي تقدمــه للعمــ ــة ال الرفاهي

١١ . . . (SWHS) تركيب أنظمة تسخين المياه بالطاقة الشمسية
١٢ . . . . استبدال وحدات تكييف الهواء القديمة والغير فعالة. 

استثمارت أخرى من الممكن أن تكون مفيدة لعملك التجاري:
تركيب أنظمة إنارة موفرة للطاقة . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ٦
تحسين البنية العازلة للمبنى . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ٧

استبدال المراجل القديمة المستخدمة
٨  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . لتوليد المياه الساخنة. 

ستثمارات القابلة للتطبيق في  ا
ستضافة قطاع ا
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The condensing combination boiler is by far the simplest form of central heating. It can power the 

radiators and provide hot water without the need for a separate water storage tank.

Domestic hot water 
supply to all outlets

Boiler

Mains cold water 
supply to all outlets

٨

مرجل

سخان مياه فوري

رجح أنك لم تهتم مسبقاً للمراجل القديمة الموجودة في  على ا
زاوية قبو المبنى، ولكنها في الحقيقة تعتبر أساس نظام توليد 
التخزين  القديمة وأنظمة  للمراجل  الساخنة لديك. يمكن  المياه 
المصاحبة لها أن تتحول إلى مصدر مهم لزيادة التكاليف ليس 
ببساطة  نها  ولكن  لصيانتها  المستمرة  الحاجة  بسبب  فقط 

زم. تستهلك وقود أكثر من ال
إذا كان عمر المراجل لديك ما بين 15-20 عاماً، فربما قد حان 
في  تجد  أن  يمكنك  حداثة.  أكثر  بمعدات  ستبدالها  الوقت 
الوقود  ك  استه حيث  من  مختلفة  بمواصفات  مراجل  السوق 
والسعة والتكنولوجيا التي تستند عليها. يمكنك أيضاً الدمج ما 
بالطاقة  المياه  تسخين  وأنظمة  للطاقة  الموفرة  المراجل  بين 
خيرة مسبقاً  الشمسية لزيادة الفعالية في التوفير حيث تقوم ا
بتسخين المياه قبل أن تبدأ المراجل بعملية التسخين التقليدية 

المعتمدة على استخدام الوقود.
التفاصيل حول فوائد نظام   بإمكانك الحصول على مزيد من 

تسخين المياه بالطاقة الشمسية في الصفحة رقم 11

استبدال المراجل القديمة لتوليد 
المياه الساخنة

 حتى %30
توفير الطاقة: 

المزايا التي ستحصل عليها
تقليل تكاليف توليد المياه الساخنة.  •

حتياجات العمل  موثوقية أكبر وسهولة في التنظيم وفقاً   •
الخاص بك.

زيادة القيمة السوقية للمبنى.  •

التوصيات 
ك المياه الساخنة. بشكل عام، عليك القيام بترشيد استه  •

ك  تهيئة أنظمة التخزين والمراجل وفقاً لدرجة استه  •
المياه الساخنة في المنشأة الخاصة بك. بإمكان مقاول 
مختص من ذوي الخبرة في هذا المجال مساعدتك في 

ستخدامك. ءمة  اختيار حجم ونوع المراجل الم
إذا كان هناك طلب محدود على المياه الساخنة، فمن   •

فضل استخدام سخانات المياة الفورية الموفرة للطاقة  ا
والتي تعمل على الكهرباء. 

التفكير في مسألة تكثيف المراجل حيث أنها تعتبر خياراً   •
عداد المياه الساخنة.  ً فاع



١١

ستثمارات القابلة للتطبيق في قطاع الضيافة    ا

تركيب أنظمة الطاقة الشمسية 
 (SHWS) لتسخين المياه

 (SWHS) إن مــا يجعــل نظــام تســخين الميــاه بالطاقــة الشمســية
مصــدرا فعــا جــدا مــن حيث التكلفة هــو أن الطاقة المســتخدمة 
للتشــغيل مجانيــة كليــاً، أضــف إلــى ذلــك ســهولة الحصــول علــى 

ســواق. هــذه التقنيــة في ا
نظــرا لكــون هــذا النظــام يعمــل بشــكل مســتمر علــى مــدار 
ــبيا  ــرة نس ــتثمار قصي س ــة ا ــترداد لتكلف س ــرة ا ــإن فت ــنة ف الس
ــاه الســاخنة  خصوصــا إذا كان هنالــك طلــب مســتمر علــى المي
علــى  التســخين  أنظمــة  بإمــكان  وكذلــك  مــكان عملــك.  فــي 
الطاقــة الشمســية المصممــة والمركبــة بطريقــة صحيحــة توليــد 

زمــة لتوفيــر الميــاه الســاخنة المطلوبــة. غالبيــة الطاقــة ال

ألواح طاقة شمسية

تتوافر سخانات المياه بالطاقة الشمسية بمجموعة متنوعة من التصاميم، وتشتمل جميعها 
على مُجمعات و خزان مياه وتعمل على أساس استخدام الطاقة الحرارية لتسخين المياه.

خزان الماء 
الساخن

 حتى %80
توفير الطاقة: 

المزايا التي ستحصل عليها
زم لتوليد  التقليل من تكاليف الكهرباء والغاز أو الوقود ال  •

المياه الساخنة.
ت المناخية. إمكانية استخدامها في جميع الحا  •

إمكانية استخدامها على مدار السنة.  •
زيادة قيمة العقار.  •

يتراوح عمر الخدمة ما بين 20-25 سنة.  •

التوصيات 
• قم بحساب حجم ألواح الطاقة الشمسية SWHS المناسب 

وعك بناء على كمية الطلب على المياه الساخنة. لم
لواح الشمسية  قم باستشارة مقاول مختص في تركيب ا  •

ءمة. لواح وأكثرها م SWHS ليو بأفضل أنواع ا
لواح الطاقة الشمسية  قم بالصيانة والتفحص الدوري   •

نها ستعمل بشكل فعال عندما تكون مركبة   SWHS
بشكل صحيح وستخدمك لسنوات عديدة. وخذ بالحسبان 

أن عملية الصيانة هذه غير معقدة وغير مكلفة.
قم بالترويج لمنشأتك عن طريق ذكر استخدام هذه   •

لواح الشمسية في البوسترات أو  المنشأة لتكنولوجيا ا
ء. الكتيبات الترويجية أو حتى في غرف النز



١٠

نظام السخان الشم (لبنان) 

ــة فــي  ــدق متوســط الحجــم ومكــون مــن ١٠٠ غرف يســتهلك فن
اســتخدام  بســبب  الكهربــاء  مــن   ً هائــ كمــاً  بيــروت  وســط 
ســتحمام  ا بفــرض  ميــاه  وتســخين  الهــواء  مكيفــات 

بالفنــدق. الخــاص  المطعــم  واســتخدامات 

ً فــي إيجــاد طريقــة لتخفيــض فواتيــر الكهربــاء والوقــود،   أمــ
فيــه  تقــدم  عمــل  ورشــة  بحضــور  الفنــدق  مالكــة  قامــت 
ــر الطاقــة والخاصــة  ــات توفي كات أحــدث منتجــات وتقني ــ ال
ســتضافة. بعــد أن أدركــت المالكــة مــدى التوفيــر  بقطــاع ا
فــي الطاقــة التــي يمكــن أن تحققــه أنظمــة تســخين الميــاه 
بالطاقــة الشمســية، فقــد قــررت تركيــب ١٣ لــوح مــن الــواح 
الطاقــة الشمســية علــى ســطح الفنــدق وكذلــك خــزان للميــاه 
الســاخنة بســعة ٢٥٠٠ لتــر. وقــد تمــت عمليــة التركيــب بســهولة 
ح فــي بنــاء  صــ دنــى مــن التجديــد وا تامــة وتطلبــت الحــد ا
الفنــدق وبالتالــي أصبحــت مالكــة الفنــدق قــادرة علــى تقليــص 
ــدل ٧٠٪  ــاه بمع ــخين المي ــتخدمة لتس ــة المس ك الطاق اســته

ر أمريكــي.  ممــا أدى إلــى توفيــر ســنوي بقيمــة ٢٩٧٠ دو

50,800

-68%

 16,300

ــية  ــة الشمس ــل بالطاق ــاه العام ــخين المي ــام تس ــن نظ "يمكّ
مــن توفيــر مــا يعــادل %70 مــن الطاقــة المســتهلكة إضافــةً 
ت  تعديــ إدخــال  يتطلــب  و التركيــب  ســهل  كونــه  إلــى 

ــى." ــة المبن ــى بني ــة عل جذري

نخفاض في ا
ك الطاقة استه

(كيلو واط ساعي / سنة)

التوفير المالي السنوي: 

$ 2,970

ساسية البيانات ا

ك السنوي السابق:  سته كيلو واط ساعي / سنة50,800ا
كيلو واط ساعي / سنة34,500الطاقة التي تم توفيرها: 

ستثمارية:  ر أمريكي15,000التكاليف ا دو
ر أمريكي2,970التوفير المالي السنوي:  دو

ستثمار: سترداد قيمة ا سنوات4.4الفترة 



عمال الصناعية ا
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وعك  ــ نتــاج؛ هــل يقــوم م هــل تنــدرج منشــأتك ضمــن قطــاع ا
ً بإنتــاج المــواد التاليــة:  ــ مث

المنتجات الغذائية  •
المنتجات الزجاجية والخزفية  •

المنسوجات   •
ستيكية  الصناعات المعدنية و الب  •

ك منشـأتك للطاقة  إن عملك ضمن مجال التصنيع يتطلب اسـته
ـ علـى  نتـاج بشـكل أسا بأشـكال متعـددة حيـث تعتمـد عمليـة ا
المحـركات  لدفـع  للطاقـة  بحاجـة  ت  ا أن  أي  الحركيـة:  الطاقـة 

والضواغـط. والمـراوح 
غلـب الجـزء الوحيـد المسـتهلك للطاقـة  ت ليسـت علـى ا هـذه ا
نتـاج حيث تتطلب عمليات أخرى إدارة الطاقة الحرارية:  علـى خـط ا

ل آليـات تبريد مختلفة. أي توليـد الحـرارة أو التقليـل منهـا مـن خ
بغـض النظـر عمـا تقـوم بإنتاجـه، يمكـن لتكاليـف الطاقـة أن تشـكل 
جـزءاً كبيـراً مـن النفقـات المتكبـدة علـى العمـل التجـاري الخاص بك 
نتـاج يمكـن أن  وبالتالـي فـإن تطويـر بعـض النقـاط علـى خطـوط ا

ك الطاقـة. تـؤدي إلـى توفيـر يصـل إلـى %70 مـن اسـته
ســتثمار فــي المعــدات المناســبة يمكــن أن يــؤدي إلــى  إن ا
ل  تقليــص تكاليــف الطاقــة وزيــادة ربحيــة منشــأتك مــن خــ

تقليــل التكاليــف التشــغيلية وتكاليــف الصيانــة

ــادة  ــا زي ــي بإمكانه ســتثمارات الت ــة عــن بعــض ا ــي أمثل ــا يل فيم
ــة ضمــن منشــأتك: ك الطاق ــي اســته ــر ف الوف

١٥ . . . . . . . . . . . . . . . . . . استبدال المراجل الصناعية القديمة
فران القديمة. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ١٦ استبدال ا
١٧ . . . . . . . . استبدال المضخات والمحركات وضواغط الهواء.
١٩ . . . . . . . . . . تركيب محطات توليد مزدوج للحرارة والطاقة.
٢٠ نتاج الحديثة . . . . . . . . . . . . . . . .  ستثمار في خطوط ا ا

ســتثمارات التاليــة لمســاعدتك فــي توفيــر  مكانــك أيضــا القيــام با
ك الطاقــة: اســته

 ٦ نارة الموفر للطاقة. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  تركيب نظام ا
جات التجارية. . . . . . . . . . . . . . ٢٣ تحديث غرف التبريد والث

عمال الصناعية ا



ــه  ــث عن ــا يبح ــإن أول م ــة ف ــرارة مرتفع ــة الح ــون درج ــا تك عندم
زوار المطعــم هــو الجــو المريــح و المكيــف. لهــذا فمــن الفالــب 
أن يتــم تشــغيل مكيفــات الهــواء فــي المطاعــم والفنــادق لمــدة 
12 ســاعة فــي اليــوم وأحيانــاً يتــم تشــغيلها لفتــرات أطــول مــن 
حظــة أثــر وجــود انظمــة تكييــف غيــر  ذلــك. إذا فمــن الســهل م
ــف  ــادة حجــم التكالي ــى زي ــة عل ك الطاق ــة فــي اســته اقتصادي

يع. ــ التــي تتكبدهــا بشــكل 
مثــل  المتوفــرة  التكييــف  أنظمــة  مــن  مختلفــة  أنــواع  هنــاك 
ختيــار نظــام  نظــام التبريــد الجزئــي ونظــام التبريــد المركــزي، و
مــن  المشــورة  طلــب  عليــك  لمُنشــأتك  المناســب  التكييــف 
المــورد. ســيتوقف اختيــارك علــى عــدد الغــرف الموجــودة ، مــدى 
اقتصــار التكييــف علــى أجــزاء معينــة مــن المبنــى، و أخيــراً فيمــا 
إذا مــا كانــت واجهــة المبنــى تســمح بأيــة إضافــات خاصــة بنظــام 

ــف. التكيي

استبدال مكيف الهواء القديم

وحدة تكييف داخلية

وحدة تكييف خارجية

بإمكان وحدة التبريد 
شهر الحارة  هذه في ا
تكييف وتبريد الهواء 
لغرفة واحدة أو لعدة 
مر  غرف وكذلك ا
شهر الباردة،  ل ا خ
حيث بإمكانك تدفئة 
ئمك. الغرفة بما ي

١٢

 حتى %50
توفير الطاقة: 

المزايا التي ستحصل عليها 
ك الكهرباء للتكييف •  توفير ما يصل إلى %50 من استه

يعتبر تركيب المكيفات المنزلية والتقنيات المتقدمة   •
ك الطاقة  (العاكس و المضخات الحرارية) ذات استه

.ً قتصادي أمراً سه ا
ء والموظفين يشعرون براحة أكبر  طمئنان بأن النز ا  •

نتيجة للهواء المفلتلر ودرجات الحرارة المثالية.

التوصيات 
عزل المبنى قبل تركيب نظام تكييف الهواء الجديد حيث   •

مر يقلل من الحاجة للتكييف. أن هذا ا
اطلب من مزود أجهزة التكييف أن ينصحك بأفضل نوع   •

مثل لتركيب المكيف. وحجم وكذلك الموقع ا
لية التي يتوافر بها خاصية  ابحث عن مكيفات الهواء ا  •

إيقاف المكيف في حال عدم تواجد أحد في الغرفة.
تجنب وحدات تكييف الهواء المتنقلة والتي تتطلب في   •

العادة إبقاء النوافذ مفتوحة للسماح بالتكثيف (بخار الماء) 
بالخروج من الغرف.
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The condensing combination boiler is by far the simplest form of central heating. It can power the 

radiators and provide hot water without the need for a separate water storage tank.

Boiler

استبدال المراجل الصناعية القديمة 

نتاجيــة ضمــن منشــأتك تحتــاج للحــرارة  فــي حــال كانــت العمليــة ا
قــل مرجــل  أوالميــاه الســاخنة أو البخــار، فأنــت تســتخدم علــى ا
واحــد. وعــادة مــا تســتهلك المراجــل قــدراً كبيــراً مــن الطاقــة 

ــد البخــار. ــم اســتخدامها لتولي وخاصــة إذا ت
تعتبــر المراجــل التــي تعمــل علــى الغــاز مــن الطــرق الفعالــة 
ختيــار مــا بيــن المراجــل التقليديــة  لتســخين المــاء وهنــا يمكنــك ا
ذات الكفــاءة العاليــة ومراجــل التكثيــف التــي توفــر طاقــة بمعــدل 

يصــل إلــى 98%.
ــة  ــن عملي ــة ع ــة ناتج ــات عضوي ــد نفاي ــأتك تول ــا إذا كان منش أم
ــا مــن منتجــات  ــ والقــش والبقاي ــل الخشــب والق ــع مث التصني
لبــان، فمــن الممكــن اســتخدامها فــي تســخين الميــاه أو توليــد  ا
شــتعال  ــق ا ــن: إمــا عــن طري ــن التاليتي البخــار بإحــدى الطريقتي
ل تحويل  ــ (الحــرق) فــي مراجــل الوقــود الحيــوي أو من خــ المبا
هــذه المخلفــات إلــى غــاز، و تقلــل هــذه التقنيــات مــن تكاليــف 
ك الطاقــة فحســب، بــل وستســاعد منشــأتك فــي الحد من  اســته

ســعار الطاقــة. رتفــاع المســتمر  آثــار ا

تعمل المراجل البخارية على درجات حرارة أعلى من تلك المستخدمة لتسخين المياه وهو 
ستثمار  ك أكبر من الطاقة. وبالتالي فإنه من المنطقي هنا ا مر الذي يتطلب استه ا

ستفادة من المخلفات العضوية الناتجة عن العمليات  في حلول توفير الطاقة إذا أمكن ا
الصناعية في منشأتك. 

المراجل البخارية 

 حتى %30
توفير الطاقة: 

المزايا التي ستحصل عليها
نتاج. تقليص تكاليف ا  •

استخدام المخلفات أو النفايات العضوية الناجمة عن   •
نتاج في توليد الطاقة من شأنه التقليل من كمية  عملية ا

النفايات الواجب التخلص منها.
توفر المراجل الحديثة إمداد مستمر من الحرارة والبخار   •

نتاج.  زم لعمليات ا والماء الساخن ال
تقليل الحرارة الزائدة يؤدي إلى خلق بيئة عمل أفضل.  •

التوصيات 
نابيب بشكل صحيح وتغطية مغاطس/ التأكد من عزل ا  •

أحواض التسخين حيثما كان ذلك ممكناً.
قم باستخدام الغاز الناتج عن الوقود الحيوي كخيار مكمل   •

مر ممكناً. للوقود التقليدي كلما كان ا
التأكد من أن درجات الحرارة ضمن المرجل ضمن حدود   •

الحاجة حيث أنه غالباً ما يتم تعييرها على درجة أعلى من 
المطلوب.

قم باستشارة متخصص لمعرفة إذا كان جدوى اقتصادية   •
ستثمار بتقنية استرداد الحرارة. من ا



نخفاض في ا
ك الطاقة استه

(كيلو واط ساعي / سنة)

ساسية البيانات ا

ك السنوي السابق:  سته كيلو واط ساعي / سنة14,600,000ا
كيلو واط ساعي / سنة3,406,666الطاقة التي تم توفيرها: 

ستثمارية:  ر أمريكي150,500التكاليف ا دو
ر أمريكي34,245التوفير المالي السنوي:  دو

ستثمار: سترداد قيمة ا سنوات4.3 الفترة 

التوفير المالي السنوي: 

$ 35,245

١٤

ستثمار في المراجل الصناعية (تونس) ا

ــذي يقــوم  ــان فــي ضواحــي تونــس وال لب أدرك أحــد منتجــي ا
بإنتــاج حوالــي 70 مليــون لتــر مــن الحليــب ســنوياً بــأن تكاليــف 
كبــر مــن إجمالــي نفقــات المنشــأة حيث  الكهربــاء تمثــل الجــزء ا
ر أمريكــي ســنويا.  تصــل قيمــة الفواتيــر إلــى 150,000 دو
كبــر للطاقــة ناجــم عــن المراجــل الصناعيــة  ك ا ســته وكان ا
ت الطاقة  القديمــة والتــي تقــوم بتحويــل %75 فقــط من مدخــ
ــة البســترة.  ساســية لعملي ــات ا ــى بخــار وهــو أحــد المتطلب إل
ضافــة إلــى ذلــك، كان المرجــل كبيــرا للغايــة والبخــار المولــد  با
كة  ــ نتــاج. لذلــك قــرر صاحــب ال أكبــر مــن الحاجــة الفعليــة ل
اء مرجــل صناعــي حديــث وبحجــم مناســب ليزيــد مــن كفــاءة  ــ
ك الطاقــة بنســبة %90. هــذا ويتضمــن الطــراز الجديــد  اســته
كســجين ممــا  مــن المرجــل نظــام اســترداد للحــرارة ومحلــل ل
ــن   ــر الطاقــة، وبالتالــي مكّ ــد مــن كفــاءة المرجــل فــي توفي يزي
ك  لبــان مــن تقليــص اســته ســتثمار الوحيــد مُنتــج ا هــذا ا
الطاقــة بنســبة %23 ممــا أدى إلــى توفيــر ســنوي فــي التكاليــف 

ر أمريكــي. بمــا يعــادل 35245 دو
كة التحكــم بعملية  ــ إضافــة إلــى ذلــك، أتــاح المرجــل الجديــد لل
كة  ــ البســترة بشــكل أفضــل ممــا ســبق وبالتالــي أصبحــت ال
ــى  ــا أدى إل ــر جــودة مم ــان أكث ــر منتجــات ألب ــى توفي ــادرة عل ق

كة. ــ ارتفــاع عائــدات ال

14,600,000-23%
11,193,333

ك  اســته يخفــض  حيــث  كفــاءة  أكثــر  الحديــث  "المرجــل 
الطاقــة بنســبة %23. هــذا عــدا عــن قدرتــه علــى تحســين 

المنتجــات." جــودة  وبالتالــي تحســين  نتــاج  ا عمليــة 
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استبدال المضخات والمحركات 
وضواغط الهواء (الكومبيرسور) 

الهوائيـة  والضواغـط  والمحـركات  المضخـات  اسـتخدام  يتـم 
نتـاج التـي تحتـاج إلـى الطاقـة  (الكومبيرسـورات) فـي عمليـات ا
الحركيـة. وتأتـي هـذه المعـدات بأشـكال وأحجـام مختلفـة ولكنهـا 
ت التي  غالبـاً مـا تكـون غيـر مرئيـة حيث تكون جـزءاً داخلياً مـن ا

باسـتخدامها.  تقـوم 
لكترونيــة فــي تطبيقــات متنوعة مثــل المراوح  توجــد المحــركات ا
دوات  جهــزة المنزليــة وا الصناعيــة والمنافيــخ والمضخــات وا
ك هــذه  ــ اســته قــراص، وهــذا مــا يف الكهربائيــة ومحــركات ا
ك الطاقــة الصناعيــة.  المحــركات لـــ %65 مــن إجمالــي اســته
وتقــوم ضواغــط الهــواء (الكومبريســور) بتحويــل طاقــة المحــرك 

ل ضغــط الســوائل أو الهــواء. إلــى قــوة حركيــة مــن خــ
وكلمـا كانـت المحـركات والمضخات وضواغط الهـواء قديمة كلما 
قللـت درجـة الثقـة بأدائهـا حيـث أن تعطـل المحـرك القديـم غالبـاً 
نتاج ومـن الممكن أن  نقطاع فـي دورة ا مـا يكـون سـببا رئيسـيا ل
حـات مكلفـة للغايـة. لذلـك فـإن اسـتبدال الضواغـط  ص تكـون ا
نتـاج الخـاص بـك أكثـر  والمحـركات القديمـة بإمكانـه جعـل خـط ا
موثوقية، كما بإمكانه المساعدة في تقليص التكاليف التشغيلية 
حيـث أن المعـدات الجديـدة بحاجـة أقل للصيانة كما أنها تسـتهلك 

قـدر أقـل مـن الطاقة.

ضاغط هوائي

محرك

مضخة

هناك العديد من العوامل التي تؤثر على 
نتاج،  تكاليف الطاقة على طول خط ا
وعليك أخذ جميع هذه العوامل بعين 
عتبار لجعل توفير الطاقة من أحد  ا
عوامل النجاح.

المزايا التي ستحصل عليها
ك الطاقة  التقليل من التكاليف نظراً لتقليل استه  •

(الكهرباء أو الوقود).
موثوقية أكبر.  •

تقليص تكاليف الصيانة.  •
نبعاثات الحرارية مما  دخنة وا تقليل كمية الغبار وا  •

يعني تحسين بيئة العمل.

التوصيات 
التحقق من كفاءة المحركات والمضخات والضواغط -   •

 . استشارة اختصا
ءمة قوة المحرك أو المضخة أو الضاغط الهوائي  م  •

للعمل الذي تريد استخدمها به.
ستفادة من  نتاج بالكامل ل التفكير في استبدال خط ا  •

ك الطاقة. محركات أكثر كفاءة من حيث استه
إذا كنت تستخدم العديد من المحركات والمضخات   •

والضواغط، قم بطلب المشورة من خبير في مجال الطاقة.

 حتى %60
توفير الطاقة: 
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فران القديمة  استبدال ا

إذا كنــت تعمــل فــي مخبــز أو فــي إنتــاج المــواد الغذائيــة أو 
بــد أن يحتــوي مــكان عملــك  ذ ف الســيراميك أو الزجــاج أو الفــو
خــرى. تعتبــر نوعيــة الفــرن  نتــاج ا علــى أفــران عــدا عــن أدوات ا
مــن أحــد أهــم العوامــل التــي تحــدد كميــة الوقــت والمــال الــذي 
نتــاج، وفــي حــال  كان الفــرن الخــاص  تنفقــه علــى عمليــات ا
ب الحــراري  ــ بــك قديمــاً ومســتوى العــزل بــه ضعيــف فــإن الت
وريــة فــي عمليــة  ــ الكثيــر مــن الطاقــة ال ســيجعلك تخ
نتــاج فــي حيــن ترتفــع درجــة الحــرارة داخــل المنشــأة نتيجــة  ا

ب.  ــ هــذا الت
وبالتالـي، فـإن تركيـب فـرن جديـد سـيوفر مـا يصـل إلـى 60% 
نتـاج أضـف إلـى ذلـك  مـن الطاقـة المسـتهلكة علـى عمليـات ا

التحسـين فـي بيئـة العمـل نتيجـة انخفـاض درجـة الحـرارة.
فران تأتي بأشكال وأحجام ومستويات كفاءة مختلفة،  و بما أن ا
فإنه يتوجب عليك الحصول على مشورة مهني متخصص حول 

الـخـيـار الـأنـسـب لـلـأغراض الـتـصـنـيعـيـة الـخـاصـة بـعـملـك. 

لكترونية  يمكن اعتبار الفرن ذو كفاءة عالية بشكل عام إذا اشتمل على لوحة التحكم ا
بواب والجدران وإذا أمكن استخدامه في  ومحول التسخين و مواد العزل الحراري على ا

وضعية التدوير الحراري أو تدوير القالب ضمن الفرن. 

فرن 

 حتى %60
توفير الطاقة: 

المزايا التي ستحصل عليها
توفير المال الذي يتم انفاقه على فواتير الكهرباء.  •

تحسين بيئة وظروف العمل بشكل كبير.  •
نتاج حيث أنه من الممكن الوصول إلى  تقصير وقت ا  •

ع. درجات الحرارة المطلوبة بشكل أ
تحسين جودة المنتجات.  •

فران مع خاصية استراد الحرارة ما يصل إلى أكثر  توفر ا  •
من %30 من الطاقة.

التوصيات 
نتاج  فران يتناسب مع احتياجات ا التأكد من أن حجم ا  •

ت ذات  – الحجم الزائد  ضمن منشأنك حيث أن ا
ورة. ستستهلك الكثير من الطاقة من دون 

ورة. فران من دون  •  تقم بفتح أبواب ا
قم بتزويد الموظفين بالتعليمات المناسبة حول كيفية   •

فران الجديدة؛ على سبيل المثال كيفية  استخدام ميزات ا
لكترونية أو التبديل بين نظام  استخدام لوحات التحكم ا

التدوير الحراري أو تدوير القالب ضمن الفرن. 
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ستثمار في محطات توليد مزدوج  ا
للطاقة والحرارة 

الغذائــي  التصنيــع  مجــال  فــي  العاملــة  كات  ــ ال تســتهلك 
مــن  كبيــرا  كمــا  الكيميائيــة  والصناعــات  نســجة  ا وصناعــة 
أو  التبريــد  او  البخــار  الكثيــر مــن  أنهــا تتطلــب  الكهربــاء، كمــا 
لهــذه  نتــاج، وينبغــي  ا فــي بعــض مراحــل عمليــة  التســخين 
ســتثمار فــي محطــة توليــد مــزدوج للحــرارة  كات أن تفكــر با ــ ال
والطاقــة (CHPP) والتــي بإمكانهــا إنتــاج كل مــن الكهرباء والحرارة 
ت الحديثــة  فــي وقــت واحــد. ويجــب التنويــه هنــا إلــى أن الموديــ
ل تقنيــة  مــن هــذه المحطــات يمكــن أن توفــر التبريــد مــن خــ
تســمح  التــي  التقنيــات  هــذه  مثــل  إن  متصــاص.  با التبريــد 
بتوليــد الكهربــاء والحرارة/التبريــد فــي الوقــت ذاتــه ستحســن مــن 
ك الطاقــة وبإمكانهــا تقليــل فواتيــر  مســتوى الكفــاءة فــي اســته

كة.  ــ الطاقــة الخاصــة بال
مـن المهـم بالنسـبة لمنشـأتك تحديـد الحجـم والنـوع المناسـبين 
لمحطـة التوليـد المـزدوج للحـرارة والطاقـة CHPP وذلـك لكي يتم 
ـ حـد ممكـن، و  سـتفادة مـن مزايـا هـذه المحطـات إلـى أق ا
ـ بشـدة بـأن تقـوم باستشـارة مهنـي متخصص لمسـاعدتك  نو

كة الخاصـة بـك. ـ حتياجـات ال نسـب  فـي تحديـد النظـام ا

المزايا التي ستحصل عليها
بإمكانك تخفيض قيمة فواتير الطاقة نظرا لكون الغاز   •

خرى. الطبيعي أرخص بكثير من مصادر الطاقة ا
 CHPP تعتبر محطة التوليد المزدوج للحرارة والطاقة  •

مصدراً موثوقاً للكهرباء، حيث أنها  تعتمد على شبكة 
الكهرباء الوطنية. 

ن محطة التوليد  تحسين نوعية الهواء في بيئة العمل   •
المزدوج للحرارة والطاقة CHPP التي تعمل بالغاز تنتج 

انبعاثات أقل من مولدات الديزل.

التوصيات 
تأكد من تدريب موظفيك بشكل كاف حيث أن الصيانة   •

الدورية للمعدات مطلوبة دائماً.
تأكد من تثبيت وعزل أنابيب نقل البخار بشكل صحيح.  •

عليك التفكير في تركيب محطة صغيرة للغاز العضوي   •
في المنشأة الخاصة بك إذا كانت المخلفات العضوية/
مر الذي   الزراعية متوفرة في مكان قريب منك وهو ا

سيوفر لك مصدراً رخيصاً للوقود لتشغيل محطات 
.CHPP التوليد المزدوج للحرارة والطاقة

 حتى %40
توفير الطاقة: 

عمال الصناعية ا

بعض محطات التوليد المزدوج للطاقة والحرارة CHPP صغيرة نسبياً وتعمل باستطاعة 
تبدأ من 100 كيلو واط. يمكن لهذه المحطات أن تغطي احتياجات الطاقة لعمليات إنتاجية 

صغيرة. بالمقابل، هناك محطات CHPP ضخمة ذات استطاعة تتجاوز الـ 5 ميغا واط ويمكن 
لمثل هذه المحطات تغطية كامل احتياجات منشأتك من الكهرباء والحرارة على مدار السنة. 

(CHPP) محطة توليد مزدوج للحرارة والطاقة
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Some CHPPs are rather small, starting from 100 kW and can cover the electricity demand of some 

minor production processes of your business, whereas other CHPPs are considerably larger (> 5MW) 

and can cover your business’s entire annual demand for electricity and heating.

:Energy savings

 Companies in the food, textile and chemical industries
 have high electricity usage and also require steam,
 cooling or heat in certain production processes. Such
 businesses should consider investing in a combined
 heat and power plant (CHPP), which can produce both
 electricity and heat simultaneously. The newest systems
 can also provide cooling through absorption chillers. The
 combined generation improves efficiency and can lower

.your company’s energy bills
 These systems can deliver up to 90% efficiency,
 compared to rates of 40% to 50% for generators
 designed exclusively to produce electricity. Furthermore,
 if you have access to agricultural waste, you can use it to
 produce biogas as fuel for your CHPP, thereby reducing

.your energy bill even further
 Identifying the appropriate size and type of CHPP for
 your business is crucial in order to use the advantages
 of CHPPs to the largest possible extent. We strongly

Combined heat and power plant (CHPP)

 recommend that you seek professional technical advice to help you decide which system is right for your company’s
.needs

"مــن الممكــن توليــد الكهربــاء والبخــار والتبريــد فــي آن واحــد 
ــد مــزدوج للطاقــة والحــرارة. ســاهم  باســتخدام محطــة تولي
ســتثمار فــي هــذه المحطــة بتخفيــض تكاليــف الطاقــة  ا

بنســبة 20%."

ستثمار في محطات تجميع الحرارة والطاقة (تونس) ا

يقــوم مصنــع للصابــون متوســط الحجــم فــي تونــس بتصفيــة 
الصابــون،  انتــاج  عمليــة  ل  خــ النباتــي  الزيــت  ومعالجــة 
وتســتهلك هــذه الصناعــة قــدرا كبيــر مــن الطاقــة نظــراً لكــون 
نتــاج. كان المعمــل  ا اساســيا فــي عمليــة ا ــ توليــد البخــار عن
يعتمــد علــى مولــدات ديــزل غيــر اقتصاديــة ومكلفــة جــدا فــي 

ــار.  ــد البخ ــاء وتولي ــي الم ــة لغل وري ــاء ال ــاج الكهرب انت
نظــرا لكــون انتــاج البخــار يمثــل ثُلثــي تكاليــف الطاقــة فــي 
التكاليــف عــن  لتقليــل  كة  ــ ال المنشــأة فقــد ســعى مديــر 
 (CHPP) ســتثمار بمحطــة تجميــع الحــرارة والطاقــة طريــق ا
بقــوة 1.1 ميغــاواط.. وقامــت المحطــة بإنتــاج البخــار والكهربــاء 
ل تجهيزهــا بنظام اســترداد الماء الســاخن.  بشــكل فعــال مــن خــ
ــة هــذا النظــام بالغــاز الطبيعــي  ــم تغذي ــك، يت ــى ذل ــة إل إضاف
والــذي تعــادل تكلفتــه ربــع ســعر الديــزل فــي تونــس ممــا أدى 

ك الطاقــة. ــر فــي تكاليــف اســته ــر أكب إلــى توفي
 وبعــد مــدة تجــاوزت العاميــن بفتــرة قصيــرة، اســتعاد صاحــب 
الطاقــة  فاتــورة  تقلصــت  حيــث  ســتثمار  ا كلفــة  المنشــأة 
ر أمريكــي. الســنوية فــي المعمــل بمــا يعــادل 769600 دو

72,828,860-20%

58,302,990

نخفاض في ا
ك الطاقة استه

(كيلو واط ساعي / سنة)

التوفير المالي السنوي: 

$ 769,600

ساسية البيانات ا

ك السنوي السابق:  سته كيلو واط ساعي / سنة72,828,860ا
كيلو واط ساعي / سنة14,525,870الطاقة التي تم توفيرها: 

ستثمارية:  ر أمريكي1,629,000التكاليف ا دو
ر أمريكي769,600 التوفير المالي السنوي:  دو

ستثمار: سترداد قيمة ا سنوات2.2الفترة 



عمال التجارية ا

٢١

عمال التجارية ا
عمال التالية:  هل تقوم بإدارة أي من ا

متجر صغير للبيع بالتجزئة.  •
متجر للبيع بالجملة.  •

سوبر ماركت .  •

هــداف  ــك تســتهلك الطاقــة بصــور مختلفــة و ــد مــن أن ــ ب إذاً ف
ضــاءة المــكان  غذيــة بــاردة وطازجــة أو مختلفــة كضمــان بقــاء ا
بصــورة جيــدة أولنقــل بضائعــك مــن المســتودع إلــى المتجــر أو 
بقــاء درجــات الحــرارة بمســتوى مناســب  لتســليمها إلــى الزبائــن أو 

ت البيــع. ضمــن صــا

وفــي حــال كان عملــك يعتمــد علــى بيــع البضائــع التــي تحتــاج 
وات  ــ ســماك والفواكــه والخ إلــى تبريــد (كاللحــوم الطازجــة وا
والمنتجــات المجمــدة)، فــإن الكهربــاء المســتهلكة لتشــغيل خزانــات 

ــراً مــن تكاليــف التشــغيل جــات ستشــكل جــزءاً كبي ــد والث التبري
ضــاءة  ً آخــراً لزيــادة التكاليــف حيــث تعــد ا ضــاءة عامــ تشــكل ا
اً اساســياً لعــرض المنتجــات بطريقــة جذابــة. وتكــون  ــ الجيــدة عن
ت الســوبرماركت  ضــاءة مرتفعــة بشــكل خــاص لــدى محــ تكلفــة ا
ضــاءة.  الكبيــرة حيــث تتطلــب المســاحات الكبيــرة كمــاً أكبــر مــن ا
إدارة  فــي  أخصائــي  استشــارة  تطلــب  أن  المنطقــي  فمــن  إذاً 
ــى مســتوى عــال  ــك محــل ســوبرماركت عل ــت تمتل ــة إذا كن الطاق

ضــاءة. (انظــر صفحــة ٢٩) مــن تجهيــزات التبريــد وا

تؤثــر بشــكل  أن  يمكــن  التــي  ســتثمارات  ا بعــض  يلــي  وفيمــا 
بــك: الخاصــة  التشــغيلية  التكاليــف  علــى  إيجابــي 

جات التجارية . . . . . . . . . . . . . . . ٢٣ تحديث غرف التبريد والث
٢٤ استبدال مركبات توصيل البضائع القديمة . . . . . . . . . . . . . 

ــاص  ــتودع الخ ــوبرماركت أو المس ــد الس ــي تجدي ــر ف ــت تفك إذا كن
ــار: عتب ــن ا ــة بعي ــول التالي ــك أن تأخــذ الحل ــك يمكن ب

نارة. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ٦ تركيب نظام اقتصادي ل
استبدال نظام تكبيف الهواء القديم. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ١٢
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The condensing combination boiler is by far the simplest form of central heating. It can power the 

radiators and provide hot water without the need for a separate water storage tank.

Domestic hot water supply 
to all outlets

Boiler

Mains cold water 
supply to all outlets

 :Energy savings
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ADVANTAGES
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٢٠

لكل وحدة يتم انتاجها

CNC لي المحوسب آلة التصنيع ذات التحكم ا

ت التصنيع المحوسبة أكثر وسائل توفير الطاقة تطوراً ودقة في انتاج  توفر لك آ
القطع المتماثلة.

نتاج الحديثة  ستثمار في خطوط ا ا

تقــوم العديــد مــن المنشــآت بإنتــاج كميــات كبيــرة مــن قطــع 
ثــاث أو القطــع  جــزاء الخشــبية ل معينــة أومنتجــات متماثلــة كا
المعدنيــة للمنشــآت الصناعيــة. إذا كان مجــال عملك يتطلب إنتاج 
قطــع أو أجــزاء متماثلــة بكميــات كبيــرة وبمواصفــات دقيقــة، فمــن 
نتــاج فــي منشــأتك. فضــل أن تفكــر بتحديــث وأتمتتــة خطــوط ا ا
 (CNC) ت الحديثــة ذات التحكــم الرقمــي المحوســب بإمــكان ا
ت تقــوم بتنفيــذ خطــوات  توفيــر العديــد مــن المزايــا، فهــذه ا
نتــاج المدرجــة مســبقاً فــي الحاســوب بشــكل آلــي وذلــك بــدءاً  ا
ــات المعقــدة  ــع البســيطة وانتهــاء بالعملي ــات التقطي مــن عملي
للغايــة التــي تتضمــن العديــد مــن الخطــوات المنفصلــة. قــد 
ك الكلــي للطاقــة فــي منشــأتك إذا قمــت  ســته  ينخفــض ا
ليــة المحوســبة ولكــن  ت اليدويــة بالمعــدات ا باســتبدال ا
نتــاج مــن 3-7 مــرات  ســتبدال مــن شــأنه مضاعفــة ا هــذا ا
حيــث مــن الممكــن برمجتهــا للعمــل 24 ســاعة فــي اليــوم علــى 
ــدة بشــكل خــاص إذا  ــة مفي ــر هــذه الخاصي ــدار الســنة. وتعتب م
نتــاج حيــث تصبــح فتــرة اســترداد  كنــت تخطــط لزيــادة كميــة ا

. ــ ســتثمار أق كلفــة ا

 حتى %70
توفير الطاقة: 

المزايا التي ستحصل عليها
تقليص تكاليف الطاقة لكل وحدة يتم إنتاجها.  •

جودة أفضل وأكثر موثوقية للمنتجات  •
ستثمار يع لقيمة ا سترداد ال نتاج وا زيادة ا  •

ت أماناً أكبر للعاملين (على سبيل المثال  توفر هذه ا  •
ل عمليات التقطيع). خ

التوصيات 
 CNC ت الحديثة ذات التحكم الرقمي المحوسب تعتبر ا  •

أكثر تعقيداً وعلى الغالب أكثر كلفة أيضا، لذلك عليك 
التأكد من اختيار ما يتناسب مع متطلباتك.

ورة توافر مهارات خاصة  وعلى الرغم من عدم   •
لة، إ أنه يجب عليك التأكد من تلقي  لتشغيل ا

موظفيك للتدريب المناسب.



عمال التجارية ا
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جات التجارية تحسين غرف التبريد والث

البضائــع  بيــع  علــى  يعتمــد  التجــاري  عملــك  كان  حــال  فــي 
الطازجــة أو المجمــدة، يتوجــب عليــك إبقــاء هــذه البضائــع فــي 
غــرف التبريــد المغلقــة لتجنــب المخاطــر الصحيــة الناجمــة عــن 

تلــف البضائــع والتأكــد مــن انهــا تلبــي معاييــر الجــودة. 
هــذا يعنــي أن أجهــزة التبريــد فــي منشــأتك يجــب أن تعمــل مــن 
كها للطاقــة مكثفــاً.  مــر الــذي يجعــل اســته دون توقــف وهــو ا
مــن الممكــن جعــل مســتودعات التبريــد أكثــر اقتصــاداً للطاقــة 
عــن طريــق تركيــب وســائل العــزل واســتخدام ضواغــط حديثــة 
ــك  ــة فهنال ــع بالتجزئ ــال البي ــا فــي مج ــد. أم ــزة التبري ضمــن أجه
ك كميــات كبيــرة مــن الطاقــة لتشــغيل  ســته حاجــة دائمــة 
مــكان بإمكانــك  جــات التجاريــة المفتوحــة بينمــا يكــون با الث
جــات التجاريــة  ل تركيــب الث حفــظ الطاقــة بشــكل فعــال مــن خــ
لكترونيــة  بــواب الزجاجيــة المغلقــة وأنظمــة التحكــم ا ذات ا

ليــة وأنظمــة التحكــم بدرجــة التجلــد. ا
ــاخ  ــدة لتحســين المن ــة مفي ــد الحديث ــر معــدات التبري ــا وتعتب كم
التفاوتــات  مــن  تقلــل  حيــث  المبيعــات  فــي صالــة  الداخلــي 
ــك الضوضــاء الصــادرة عــن  ــرة فــي درجــات الحــرارة وكذل الكبي

جــات. الث

ق ووحدات التبريد متناسبة مع بعضها  غ يجب التأكد من أن أنظمة العزل وا
داء للحصول على أفضل أداء من غرف التبريد  البعض من حيث المواصفات وقوة ا

جات التجارية. فأنظمة التبريد المغلقة هي دائماً أكثر توفيراً للطاقة مقارنة  والث
بالوحدات المكشوفة.

غرفة التبريد

جات تجارية ث

 حتى %60
توفير الطاقة: 

المزايا التي ستحصل عليها
التوفير في فواتير الكهرباء.  •

نتاج إلى  غذية من لحظة ا الحفاظ على الجودة العالية ل  •
حين الوصول للمستهلك.

وسيلة لعرض وتقديم البضائع بطريقة أكثر إغراءً.   •

التوصيات 
جات تجارية بأبواب كلما كان ذلك ممكناً. تركيب ث  •

جات التجارية إلى أصغر حجم  تقليص غرف التبريد والث  •
ممكن.

استخدام معدات التبريد بآلية مؤتمة للتحكم بدرجة   •
الحرارة.

اء معدات تبريد ذات مستويات عالية جداً  التفكير في   •
من الكفاءة.



٢٢

ردن) ستثمار في المبردات (ا ا

يعة التلــف (مثــل  ــ يملــك أحــد تجــار المنتجــات الغذائيــة ال
وات الطازجــة) مســتودع تبريــد كبيــر فــي عمان.  ــ اللحــوم والخ
بنــاءاً علــى قوانيــن النظافــة والصحــة يجــب تبقــى درجــة الحــرارة 
فــي المســتودع أقــل مــن C°4، ومــع ذلك فإن المبــردات القديمة 
 تتوقــف بشــكل تلقائــي عندمــا تصبــح درجــة الحــرارة أدنــى من 
الحــد المذكــور بــل يســتمر المبــرد بالعمــل 7/24 ممــا يــؤدي إلــى 
ارتفــاع قيمــة فاتــورة الكهربــاء. لتقليــص قيمــة فاتــورة الكهربــاء 
اء مبــردات جديــدة مجهــزة بمحــول تغييــر التــردد  ــ قــام التاجــر ب
(VSD) مــن أجــل تشــغيل التبريــد بشــكل تلقائــي عندمــا تكــون 
درجــة الحــرارة أعلــى مــن C°4 وهــذا مــا يتيــح التحكــم التلقائــي 
بمســتوى التبريــد بنــاء علــى درجــة حــرارة المــكان. ويعتبــر المبرد 
عة  ــ الجديــد هــذا أكثــر فعاليــة حيــث يقــوم محــول تغييــر ال
ــر علــى  VSD بتقليــص الوقــت التشــغيلي للضاغــط دون التأثي

عمليــة التبريــد. 
ك  اســته تقليــص  علــى  قــادراً  التاجــر  أصبــح  لذلــك،  نتيجــةً 
ووصــل   20% إلــى  تصــل  بنســبة  المســتودع  فــي  الكهربــاء 
ر أمريكــي ممــا أدى  التوفيــر المالــي الســنوي  إلــى 70915 دو

وع.  ــ إلــى زيــادة دخــل الم

"يتيــح لــك وجــود آلــة تبريــد قابلــة للتعييــر التحكــم بمســتوى 
البــرودة ضمــن المســتودع بدرجــة أكبــر ممــا يتنــج عنــه وفــر 

فــي تكاليــف الطاقــة بنســبة تصــل إلــى 20%."

3,066,000-20%
2,452,800

نخفاض في ا
ك الطاقة استه

(كيلو واط ساعي / سنة)

ساسية البيانات ا

ك السنوي السابق:  سته كيلو واط ساعي / سنة3,066,000ا
كيلو واط ساعي / سنة613,200الطاقة التي تم توفيرها: 

ستثمارية:  ر أمريكي183,750التكاليف ا دو
ر أمريكي70,915 التوفير المالي السنوي:  دو

ستثمار: سترداد قيمة ا سنوات2.6الفترة 

التوفير المالي السنوي: 

$ 70,915



حية ستثمارات الف ا

٢٥

نشطة التالية:  هل تعمل في أحد ا
تنمية المحاصيل الزراعية كالخضار أو الفاكهة؟  •

؟  تربية الموا  •

ــراً ولذلــك فإنــك  ــاً كبي ت عمــل كهــذه تتطلــب جهــداً بدني إن مجــا
فــي الغالــب تقــوم باســتخدام تقنيــات مختلفــة لجعــل المهــام 
عة. مــن الممكــن أن تتــم جميــع عمليــات  ــ اليوميــة أكثــر ســهولة و
ــة ولكــن  ــزرع وجمــع الحصــاد بطــرق ميكانيكي إعــداد الحقــول و ال
ك الوقــود المصاحــب لهــذه الطــرق  مــن الممكــن أن يكــون اســته

مرتفــع جــدا. 
بطبيعــة الحــال،  يمكنــك التحكــم ببعــض الظــروف المؤثــرة علــى 
حــوال المناخيــة أو نوعيــة التربــة فــي أراضيــك، ولكــن  إنتاجــك كا
نجــاز مهامــك  يمكنــك التأثيــر علــى كميــة الطاقــة المســتهلكة 
يمكنــك  المتاحــة.  الظــروف  ضمــن  مثــل  ا بالشــكل  اليوميــة 
ك  ســته ت ذات ا ســتثمار بــا ل ا القيــام بذلــك فعليــاً مــن خــ
نتقــال  قتصــادي للطاقــة أو اعتمــاد تقنيــات الــري الحديثــة أو ا ا
خــذ بأحــد هــذه  إلــى اســتخدام مصــادر الطاقــة المتجــددة. إن ا
نتــاج بشــكل  الخيــارات هــو خطوتــك أولــى نحــو إدارة تكاليــف ا

فعــال.

دارة  ســتثمارات التاليــة ضمــن أفضــل الحلــول المتاحــة  وتنــدرج ا
حيــة: ك الطاقــة فــي اســتثماراتك الف اســته

 ٢٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تحسين كفاءة نظام الري.
استبدال الجرارات القديمة وغيرها من المعدات الزراعية . . ٢٨

ســتثمارات التاليــة مفيــدة فــي مجــال ترشــيد  كذلــك، قــد تكــون ا
حــي:  وعك الف ــ ــاءً علــى طبيعــة م ك الطاقــة بن اســته

تحسين جدران المبنى. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ٧
استبدال المراجل القديمة المستخدمة لتوليد المياه الساخنة. ٨
١١  . . (SHWS) تركيب أنظمة تسخين المياه بالطاقة الشمسية
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٢٤

استبدال مركبات الشحن والتوصيل القديمة

؟ هل تقوم  ـ ء بشـكل مبا هل تقوم بإيصال البضائع إلى العم
ً إلى مراكز التخزين؟ بنقل البضائع على مسـافات طويلة وصو
أصبــح  والتــي  النقــل  شــاحنات  مــن  باً  ــ تملــك  فربمــا  إذاً   
الديــزل  أســعار  رتفــاع  نتيجــة  مؤخــرا  كلفــة  أكثــر  تشــغيلها 
ك الوقــود  والبنزيــن. إذا كنــت تريــد طريقــة لتقليــص اســته
اء مركبــات  ــ مــن قبــل هــذه المركبــات، فعليــك أن تفكــر جديــاً ب
تســتوفي أعلــى معاييــر الكفــاءة فــي المحــركات وبنفــس الوقــت 
ــ درجــة ممكنــة بشــكل  ق ذات حجــم صغيــر ووزن خفيــف 

يمكنــك مــن أداء أعمالــك اليوميــة بشــكل فعــال.
تعتبــر المركبــات التــي تعمــل بالغــاز الطبيعــي خيــاراً جذابــاً حيــث 
أن هــذا النــوع مــن الوقــود ذو تكلفــة أقــل كمــا أنــه أكثــر نظافــة،ِ 
خيــرة ميــزة كبيــرة خصوصــا فــي مناطــق التحميــل/ وللخاصــة ا
التفريــغ حيــث تكــون حركــة المــارة كثيفــة. فدائمــا مــا تــؤدي أبخرة 
ــة  ة بالبيئ ــ ــازات م ــق غ ــى خل ــزل إل ــادم مــن ســيارات الدي الع

والســكان.
هنــاك خســارة كبيــرة فــي الطاقــة تنجــم عــن تشــغيل عربــات نقــل 
البضائــع المجمــدة أو المنتجــات ذات الحاجــة لتبريــد مســتمر. 
لهــذا الســبب، فمــن المنطقــي اســتبدال مقصــورة التبريــد فــي 
ب  ــ العربــة بأخــرى ذات نظــام عــزل أفضــل وأبــواب مانعــة لت

الهــواء وأنظمــة تحكــم آليــة. 

مركبات التوصيل

اء سيارة جديدة تعمل بالغاز الطبيعي CNG أو بإمكانك تحديث عربات النقل  بإمكانك 
في منشأتك لتعمل بالغاز الطبيعي حيث تعتبر هذه التقنية آمنة ومجربة. 

 حتى %35
توفير الطاقة: 

المزايا التي ستحصل عليها
تقليل نفقات الوقود.  •

تكنولوجيا نظيفة وصديقة للبيئة.  •

توفير مزيد من الراحة لموظفيك.  •
نظام تبريد مضمون أثناء عمليات النقل.  •

التوصيات 
قم باختيار الطرقات التي تتطلب اقل جهد من عربة   •

ك الوقود أو مدة التبريد  الشحن سواء من حيث استه
قبل الوصول لمركز التسليم.

التأكد من صيانة المركبات بشكل دوري.  •
تدريب السائقين للقيادة بأسلوب اقتصادي.  •



حية ستثمارات الف ا

٢٧

Iتحسين كفاءة نظام الري

ً رئيســياً لــدورة إنتــاج زراعيــة  إن الطقــس المناســب يعتبــر عامــ
جيــدة لكنــه فــي نفــس الوقــت غيــر قابــل للتنبــؤ بــه. مــن الممكــن 
الطويلــة  الحــر  أو موجــات  الجــاف  الربيــع  يكــون لموســم  أن 
فــي فصــل الصيــف تأثيــر كبيــر علــى كميــة محصولــك الزراعــي 
لتزويــد  عملــك.  وربحيــة  نجــاح  علــى  مــر  ا ســيؤثر  وبالتالــي 
ــت  ــاف، فان ــرات الجف ــاء فت ــة أثن ــة كافي ــبة رطوب ــك بنس مزروعات
بحاجــة إلــى المــاء والطاقــة وغالبــاً مــا تعتمــد الكميــة التــي 

تحتاجهــا علــى أســلوب الــري الــذي تقــوم باســتخدامه.
لقــد تطــورت تكنولوجيــا الــري بشــكل كبيــر وأصبــح بإمكانــك 
ســتثمار فــي أنظمــة آليــة لتوفيــر الكثيــر مــن الوقــت والميــاه،  ا
ضافــة إلــى إمكانيــة تشــغيل مضخــة للــري علــى الطاقــة  ذلــك با

مــدادات الكهربائيــة أو الديــزل.  الكهروضوئيــة لتحــل محــل ا
ــة  ــة فــي المناطــق النائي كمــا أن اســتخدام الطاقــة الكهروضوئي
وغيــر الموصولــة بشــبكة الكهربــاء يجعــل تركيــب نظــام ري شــيئا 
نتــاج مــن دون  قابــ للتحقيــق ممــا يمكــن المــزراع مــن زيــادة ا

الحاجــة إلــى انفــاق المــال علــى الديــزل ذو التكلفــة المرتفعــة.

(PV) لواح الشمسية الكهروضوئية ا

يا الكهروضوئية بتحويل الطاقة الشمسية إلى طاقة كهربائية.، وفي حين أنه  تقوم الخ
ل النهار، إ أنه من الممكن أيضاً أن يتم تخزين الطاقة  يمكن ضخ المياه وحفظها خ

الكهروضوئية في بطارية إضافية ليتم استخدامها في حالة عدم سطوع الشمس. 

المضخة الشمسية

نظام الري بالتنقيط

 حتى %60
توفير الطاقة: 

المزايا التي ستحصل عليها
توفير المال الذي يتم انفاقه على الكهرباء أو الديزل.  •

مكان ري الماء  عشاب الضارة حيث يصبح با تقليل ا  •
بشكل أكثر دقة.

المساعدة في زيادة المحصول.  •
لية تقوم بتوريد كميات  نظمة ا توفير المياه حيث ان ا  •

ل عملية السقاية. محددة ودقيقة خ

التوصيات 
ً الري بالتنقيط  نسب لنوع المحصول، مث تحديد التقنية ا  •

شجار والقمح وحقول القطن.  نسب ل هو ا
قم بالتدرب أنت وفريق عملك على تعيير برنامج نظام   •

الري بشكل صحيح للحصول على أفضل النتائج التي 
لية. نظمة ا توفرها ا

المحافظة على إبقاء خزانات المياه في الظل لتقليل   •
نسبة التبخر.

قم بالجمع بين نظام الري الموجود لديك وأساليب جمع   •
مر ممكناً. مطار إذا كان ا مياه ا



٢٦

ستثمار في مضخات مياه الري العاملة بالطاقة  ا
 ( الشمسية (م

كمحصــول  البطاطــا  بزراعــة  النيــل  دلتــا  فــي  مــزارع  يقــوم 
بشــكل  والســقاية  الــري  توفيــر  يتطلــب  مــا  وهــذا   ، ــ أسا
مســتمر. نظــراً لكــون المزرعــة غيــر متصلــة بشــبكة كهربــاء، 
ــى  ــي تعمــل عل ــاه الت ــات المي ــزراع باســتخدام مضخ ــوم الم يق

مولــد ديــزل قديــم وكبيــر بقــوة 40 كيلــو واط..
وكانــت التكاليــف التشــغيلية لهــذا المولــد تشــكل نســبة عاليــة 
رتفــاع تكاليــف الوقود  مــن قيمــة المبيعــات الســنوية، كمــا كان 

المتزايــد دوراً كبيــراً فــي تشــجيع المــزارع للبحــث عــن بدائــل.
ــاه  ــه لنظــام ضــخ المي ــه ورؤيت ــه لمزرعــة أحــد أقارب وبعــد زيارت
بالطاقــة الشمســية، قــرر اعتمــاد هــذه التكنولوجيــا لتســهيل 
ــه قــام المــزارع بتركيــب نظــام  رض. وعلي ــات ري ا إنجــاز عملي
مــن  للتخلــص  كيلــوواط   30 بقــوة  فولتوضوئــي  الميــاه  ري 
تكاليــف الوقــود التــي يتــم انفاقهــا علــى النظــام القديــم بشــكل 

كامــل.
ضافــة إلــى تحقيــق وفــر مالــي ســنوي يصــل إلــى 13,000  با
ر أمريكــي، كان هنــاك رضــا عــن ســهولة تركيــب وإعــادة  دو
تموضــع النظــام الجديــد وانخفــاض نفقــات الصيانــة وعــدم 

ــل المــزراع.  ــة مســتمرة مــن قب ــى رقاب الحاجــة إل

584,000

100%

 0

"يتيـــح وجـــود نظـــام ضـــخ ميـــاه عامـــل بالطاقـــة الشمســـية 
ــقاية  ــة بسـ ــة المرتبطـ ــن تكاليـــف الطاقـ ــاً مـ التخلـــص نهائيـ

رض." ا

نخفاض في ا
ك الطاقة استه

(كيلو واط ساعي/ سنة)

ساسية البيانات ا

ك السنوي السابق:  سته كيلو واط ساعي / سنة584,000ا
ستثمارية:  ر أمريكي90,000التكاليف ا دو

ر أمريكي13,153 التوفير المالي السنوي:  دو
ستثمار: سترداد قيمة ا  سنوات6.8الفترة 

التوفير المالي السنوي: 

$ 13,153



٢٩

تنفيذ معايير توفير الطاقة الطاقة بشكل صحيح
جــراءات التــي قمنــا بتقديمهــا فــي هــذا الكتيــب ســهلة  إن غالبيــة ا
كة وضعهــا الخــاص و  ــ التنفيــذ والتطبيــق. ومــع ذلــك فــإن لــكل 
عتبــار مــن أجــل اختيــار  متطلباتهــا المختلفــة الواجــب أخذهــا بعيــن ا
مثليــن مــن معــدات توفيــر الطاقــة بمــا يعــود  النــوع والحجــم ا
كة. ولهــذا الســبب فمــن المهــم دائمــاً الحصــول  ــ بالنفــع علــى ال
علــى استشــارة مــن شــخص مهنــي متخصــص فــي هــذا المجــال 

ســتثمار فــي أي مــن هــذه التقنيــات. قبــل ا

كيف تحصل على 
المشورة من الخبراء

ية  دويــة الم كة ا ــ علــى ســبيل المثــال، انظــر فــي حلــول 
التــي اســتثمرت فــي نظــام التنويــر LED الموفــر للطاقــة 

ــة ٥) (صفح
قــام صاحــب العمــل بالحصــول علــى المشــورة الصحيحــة 
ــ  والمناســبة مــن استشــاري الطاقــة المتخصــص الــذي أو
مصابيــح  مــن   ً بــد  LED إنــارة  مصابيــح  فــي  ســتثمار  با
الفلورســنت التقليديــة. وعلــى الرغــم مــن كونهــا مكلفــة علــى 
نــارة الموفــر للطاقــة بإمكانــه  المــدى القريــب، إ أن نظــام ا
ســاعد  ممــا  البعيــد  المــدى  علــى  ملحــوظ  توفيــر  تحقيــق 
ســتثمارات فــي  صاحــب العمــل علــى تحقيــق مزيــد مــن ا

نتاجيــة. عملــه التجــاري وبنــاء مســتويات عاليــة مــن ا
عمــال  خــرى مــن ا نــواع ا مــر نفســه علــى ا وينطبــق ا
ســتثمار  ــن ترغــب با ــي ل ــة الت حي ــة والف ــة والصناعي التجاري
بنظــام تنويــر موفــر الطاقــة فحســب بــل وأيضــاً فــي معــدات 

ت الزراعيــة. نتــاج ومركبــات النقــل وا ا

ســتثماري المناســب، فمن المهــم دائماً أن  ومــن أجــل اتخــاذ القــرار ا
تحــدد بالضبــط مــا اللــذي تحتاجــه وكيــف ســيتم اســتخدام التقنيــات 
الموفــرة للطاقــة مــن أجــل تلبيــة احتياجاتــك. هنــاك مختصيــن فــي 
كل نــوع مــن التقنيــات الــواردة فــي هــذا الكُتيب وهم على اســتعداد 

زمة. لتقديــم المشــورة العمليــة ال
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استبدال الجرارات والمعدات الزراعية 
خرى  ا

ت الزراعيـة جـزءاً  يتجـزأ مـن الزراعـة الحديثـة  لقـد أصبحـت ا
ت إلى حد كبير مـدى نجاح أعمالك الزراعية  وتحـدد كفـاءة هـذه ا
رض للزراعـة بـدون  فمثـ لـن يكـون مـن السـهل عليـك تجهيـز ا
وجـود جـرار زراعـي قوي. ولكـن إن كان جرارك الزراعي قديماً فليس 
عة و  ـ نـه يسـخن ب عتمـاد عليـه لتأديـة العمـل  مـن السـهل ا
يسـتهلك كميـات كبيـرة مـن الوقـود إضافـةً إلـى أنـه غالبـاً يسـبب 

الكثيـر مـن الضجيـج. 
ليات الزراعية الجديدة بتنفيذ العديد من العمليات  ستسمح لك ا
رض للزراعـة أو في مرحلة  فـي نفـس الوقـت سـواء أثناء إعـداد ا
الحصاد. تقدم الجرارات الزراعية اليوم مجموعة واسعة ومتنوعة 
ليـة للتحكـم بهـا بسـهولة أكبـر وبنفـس الوقـت  مـن الوظائـف ا

تهيئتهـا حسـب أحجام المحاصيل والحقـول المختلفة. 
ل  ــزل مــن خــ ك الدي ــن تقليــص اســته ــح بإمــكان المزارعي أصب
ً بالتســميد  ــ ت متعــددة المهــام (والتــي تقــوم مث اســتخدام ا
والســقاية فــي آن واحــد) و البــذارات الحديثــة حيــث يمكــن لهــذه 
ــام  ــة دون الحاجــة للقي ــات الزراعي ــع العملي ت أن تقــوم بجمي ا

رض. ــى كامــل مســاحة ا ــدة دورات عل بع
ل القيــام  عمليــاً أصبــح بإمكانــك توفيــر الوقــت والوقــود مــن خــ

رض فــي نفــس الوقــت. بمعظــم عمليــات إعــداد ا

هناك دائماً خيارات أكثر توفيراً للطاقة عند الحديث عن الجرارات (سواءً تلك المقطورة 
ل استخدام المعدات متعددة المراحل أن أنو تقوم  ت). بإمكانك من خ بعجلتين أو أربع عج
مر الذي سيمكنك من  بعدة مهام في الوقت ذاته مثل الحرث والتسميد وإعداد المشاتل ا

توفير الوقت والمال في آن واحد.

ت متعددة المراحل  آ

المزايا التي ستحصل عليها
تقليص فواتير الديزل.  •

إن وجود إطارات كبيرة أو مزدوجة في الجرار يساهم في   •
مر الذي يخفف  توزيع ثقله على مساحة أكبر من التربة ا

من ارتصاص التربة الذي ينجم عادة عن الوزن الزائد 
ويحسن جودة الحراثة.

ل الجمع بين العمليات المختلفة. توفير الوقت من خ  •
تساعد البذارات في تحسين نوعية التربة وتقليل نفقات الوقود.  •

التوصيات 
التأكد من أن قوة الجرار الجديد متناسبة مع المعدات   •

التي ستقوم باستخدامها معه.
عداد  ساليب الجديدة  طلب المشورة من الخبراء حول ا  •

رض وتوفير الطاقة عن طريق تقليل عدد الخطوات  ا
الواجب القيام بها.

طالة عمر ِمعداتك الزراعية. القيام بالصيانة الدورية   •

 حتى %35
توفير الطاقة: 

جرار ذو عجلتين

ت جرار أربع عج

آلة جمع الحصاد



ء المسؤولية  إخ
لقد تم التحقق من المعلومات المذكورة في هذه الوثيقة من قبل دائرة المساعدات الفنية TAF في "Green for Growth Fund (GGF)" مع اتخاذ العناية الواجبة. على الرغم من ذلك،  

يح أو ضمني أو بالقدر  ء في هذه الدائرة أي إقرار أو ضمان أو تعهد  ستشاريين أو الوك فين أو الموظفين أو ا تمنح دائرة المساعدات الفنية TAF أو أي من المساهمين أو المدراء أو الم
راء والتوقعات  ي من ا ءمة نحو أي مستثمر  ستمرارية أو الكفاية أو الدقة أو الشمولية أو الم ق فيما يتعلق با ط الذي يجيزه القانون المُطبق و يتحملوا أي مسئولية من أي نوع على ا

ي من مثل هذه المعلومات كمعلومات ملحقة متاحة أو في ظل الظروف  فتراضات وأي معلومات أخرى تم تضمينها أو غيرها في هذه الوثيقة أو تحمُل مسئولية أي تعهد بأي استكمال  وا
المتغيرة، ويخضع محتوى هذه المعلومات للتغيير بدون أي إشعار مسبق. 

ح جميع المواضيع التي يتم ذكرها ولن يكون هنالك تحديث آخر  ورة جميع المواضيع المهمة المتعلقة بتوفير الطاقة كما أنها  تسهب في  يجب التنويه إلى أن هذه الوثيقة  تتناول بال
يبية أو أي نصيحة أخرى، ذلك حيث أن إعداد هذه الوثيقة تم  شارة إلى أنه  يجب اعتبار المعلومات الواردة في هذه الوثيقة على أنها نصيحة استثمارية أو قانونية أو  للمحتوى. أخيرا تجدر ا

بدون مراعاة الظروف الشخصية المالية وغير المالية للقارئ.
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تنفيذ نظام إدارة الطاقة 
منشـأتك  ك  اسـته تقليـص  علـى  بالعمـل  قبـل  مـن  فكـرت  هـل 
مر علـى المدى البعيد؟ للطاقـة بشـكل منتظـم ومراقبـة أثر هذا ا
ــث  ــة" حي ــن "نظــام إدارة الطاق ــ م سا ــذا هــو الغــرض ا إن ه
الطاقــة  ك  اســته جعــل  الممنهجــة  دارة  ا ل  خــ مــن  يمكنــك 
مــر الــذي يتيــح لــك فرصــة تحديــد  فــي منشــأتك أكثــر شــفافية ا
ــدة  ــف المتكب ــل التكالي ــة وتقلي ــر الطاق ــة لتوفي ــارات المحتمل الخي
كتك. هــذا النظــام  ــ نتاجيــة ل عليهــا وزيــادة القــدرة التنافســية وا
كات والمنشــآت بغــض النظــر عــن  ــ مناســب لجميــع أنــواع ال
لتلــك  التحديــد  وجــه  علــى  مفيــدة  ولكنهــا  القطــاع،  أو  الحجــم 
كاً ضخمــاً للطاقــة. نظــام  كات التــي تتطلــب أعمالهــا اســته ــ ال
عان مــا  ــ إدارة الطاقــة هــو اســتثمار علــى المــدى الطويــل و

عمالــك. ســتراتيجية  دارة ا ســيصبح جــزءاً  يتجــزأ مــن ا
ساســية وراء نظــام إدارة الطاقــة، كمــا هــو الحــال  إن الفكــرة ا
خــرى، هــو التحســين المســتمر  دارة ا بالنســبة لجميــع أنظمــة ا
المتكــرر  المــرور  ل  خــ مــن  دوري  بشــكل  منشــأتك  لعمليــات 

التاليــة: ــ الحلقــة  بعنا

العمل: تنفيذ خطط 
التحسين وتخطيط 
العمليات المتعلقة 

ك الطاقة بما في  باسته
ذلك تحديد المسؤليات 

وتدريب الموظفين.

التحقق: أي التحقق من 
فعالية تنفيذ الخطط 

الموضوعة.

التخطيط: يبدأ التخطيط 
ولي  ل التحليل ا من خ

ك الطاقة  ت واسته لمدخ
ضمن المنشأة وبناءً على 

هداف  ذلك يتم وضع ا
وتطوير خطط التحسين.

تصحيح: بناء على نتائج 
عملية التحقق، يمكنك 

جراءات التصحيحية  اتخاذ ا
زمة. ال

التعرف على منشأتك وطبيعة عملها اليومي.

ك الطاقة الشهري. ساسية المتعلقة باسته جمع البيانات ا

التعرف على الكيفية التي يتم بها إدارة الطاقة في منشأتك حالياً.

ضاءة  ساسية (المراجل والكومبريسات وا دراسة مرافق الخدمات ا
وما إلى ذلك) لتحديد إمكانيات توفير الطاقة 

استعراض الخيارات الحالية لتوفير الطاقة.

سترداد. تقدير تكاليف التنفيذ المحتملة والتوفير وفترات ا

كتابة تقرير يتضمن النتائج والتوصيات وخطة العمل.

طلب المشورة من خبير في مجال الطاقة 
ســتثمار المناســب لمنشــأتك فيما يخص توفير الطاقة  إن تحديد ا
مــر الســهل. لذلــك فــإذا كنــت ترغــب بتوفيــر الطاقــة علــى  ليــس با
المــدى الطويــل ولديــك خطــط لتنفيــذ اســتثمارات كبيــرة، أو أي 
ــى  ــك الســعي للحصــول عل ســتثمارات، فيتوجــب علي ــوع مــن ا ن
رأي مــن قبــل خبيــر فــي مجــال الطاقــة وهــو ســيقدم لــك المشــورة 
المناســبة وفقــاً لخبراتــه ويســاعدك فــي معرفــة الخيــارات المتاحــة 
جــراءات المناســبة التــي  لتوفيــر الطاقــة وأخيــرا تصميــم وتنفيــذ ا

ك وتكاليــف الطاقــة.  مــن شــأنها تقليــص اســته

التاليــة  الخطــوات  باتخــاذ  الطاقــة  مجــال  فــي  الخبيــر  يقــوم 
الحلــول: أفضــل  تحديــد  علــى  ليســاعدك 



جميع إجراءات توفير الطاقة
مــن  ســتجعل  التــي  جــراءات  ا مــن  مجموعــة  هنــا  نعــرض 
ل  منشــأتك أكثــر قــدرة علــى المنافســة وأكثــر ربحيــة مــن خــ

الطاقــة: توفيــر 
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