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ENERJIDEN VE MALIYETTEN TASARRUF
EDIN, iSLERINiZI GELISTIiRIN

Enerji verimli is ¢coziimlerine yonelik kullanish bir kilavuz




THE GREEN FOR GROWTH FUND,
SOUTHEAST EUROPE (GGF) HAKKINDA

The Green for Growth Fund, Southeast Europe, Turkiye dahil olmak tizere, Glineydogu Avrupa ile Avrupa’nin Dogusuna Yakin Komsu
bolgede, enerji verimliligi (EE) ve yenilenebilir enerjiye (RE) yonelik uzmanlasmis ilk fondur. Avrupa Yatinnm Bankasi ve KfW Ent-
wicklungsbank tarafindan baslatilan bir girisim olan GGF, enerji tiiketimi ve CO2 emisyonlarinin azaltilmasi amacini tasiyan yenilikgi
bir kamu ve 6zel sektor ortakhgidir. GGF, EE ve RE sektorlerine katiimlarini arttirmak Gzere Finans Kuruluslarina yeniden finansman
saglamakta olup ayrica s6z konusu alanlarda projelere sahip Finansal Olmayan Kuruluglara dogrudan yatirimlarda bulunmaktadir.
GGF faaliyetleri, uzman bir Teknik Destek Firmasi tarafindan koordine edilmektedir.

Bu projenin finansmani, Avrupa Birligi tarafindan saglanmaktadr.

BASKI SORUMLULUK REDDI

GGF Technical Assistance Facility tarafadindan basilimigtir Bu belgede yer alan bilgiler, GGF Teknik Destek Firmasi (TAF) tarafindan, gereken biitiin 6zen ve dikkat goster-
Konsept: GGF, IPC mek suretiyle, kontrol edilmistir. GGF TAF ya da pay sahipleri, miidiirleri, yoneticileri, calisanlan, danismanlan
Diizen, litografi: IPC ya da temsilcileri, bu belgede yer alan ya da bu belgeyle herhangi bir sekilde iliskili gorisler, tahminler, 6ngd-
Avrupa Birligi tarafindan fonlanmistir riiler, varsayimlar ya da diger bilgilerin, herhangi bir yatinma agisindan uygunlugu, dogrulugu, eksiksizligi ya
@2014 GGF Technical Assistance Facility da yeterliligi konusunda, acik ya da zimni, herhangi bir beyan ya da taahhiitte bulunmamakta ya da bu sekilde

bir garanti vermemekte ya da tabi olunan yasalarca izin verildigi kadanyla bu hususlarda herhangi bir sekilde
sorumluluk kabul etmemekte ya da degisen durumlar isiginda yeni gelismelerin ortaya ¢ikmasi halinde ilave
bilgiler temin etme yiikiimliiligii altinda bulunmamaktadirlar. Bu bilgiler, dnceden haber verilmeden degis-
tirilebilecektir.

Bu belgede, biitiin dnemli konulara deginilmek zorunlulugu bulunmamakta olup deginilen konulardaki biitiin

~N SEEI\EI\II\ITZOFFEJND - hususlari kapsamamaktadir ve giincellenmeyecektir. Bu belgedeki bilgiler, yatinm, hukuk, vergi ya da diger
2 " S N eNERG EFPENCY ‘l " konularda tavsiye niteligi tasimamaktadir. llgili kisinin finansal ya da diger kogullanyla ilgili olmaksizin hazir-
AND RENEWABLE ENERGY Internationale Projekt Consult GmbH lan migtir.



ENERJI VERIMLILIGINE YATIRIM YAPMAK
NEDEN MANTIKLIDIR

MODERN, ENERJi VERIMLI
TEKNOLOJILERE YAPILAN YATI-
RIMLAR EKONOMIK ACIDAN OLDUKCA
MANTIKLIDIR

ENERJI
KAYNAKLARI HIZLA
TUKENIYOR

DAHA AZ
ENERJI KULLANARAK,
iSLERINIZ iCiN REKABETCI
AVANTAJLAR ELDE EDERSINIiZ

Bu kitapgikta, is faaliyetlerinizle ilgili olanlari rahatlikla bulmanizi sagla-
mak Uzere is sektorlerine gore kategorilere ayirmis oldugumuz birgok
enerji tasarruf tedbirleri yer almaktadir. Diger kiiclik ve orta 6lcekli is-
letmelerin yatinmlarindan nasil fayda sagladiklarini gosteren bazi en
iyi uygulama &rneklerini okuyabilirsiniz. Blimlerin her birinde, isle-
rinizde enerji tasarrufunu arttiracak olan tedbirlere yatirim yapmaniz
icin ciddi bir sekilde diisinmenizi tesvik etmesini umdugumuz avan-
tajlar listelenmekte ve tavsiyeler verilmektedir.

Sektorliniizi bulmak icin, takip eden sayfadaki renk kodlu agiklama-
lara bakin. Arka sayfadaki icindekiler tablosunda da, enerji verimliligi
uygulamalari, sektorlerine gore listelenmektedir.




TARIM (S. 26)

Bu bolimde, tarim alanindaki faali-
yetlerinizi,enerjitasarrufuyoluylanasil
daha karli bir hale getirebileceginizi
gosteren ornekler sunulmaktadir

BUTUN iSLETMELER (S. 4)

Bu boliimde, isletmenizin enerji duru-
munu nasil gelistirecediniz hakkinda
bilgiler bulacaksiniz
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HiZMET (S. 10)
Burada, Isitma ve sogutma sistemlerinizin
verimliligini arttirmanizda sizlere yardimci
olabilecek yatirimlar hakkinda bilgiler bula-
caksiniz



URETIM VE IMALAT (S. 15)
Burada, belirli ekipman ve makineleri degistirerek nasil
enerji tasarrufu saglayacaginizi sizlere gosterecegiz
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Bu bolimde, mallarinizi nasil
enerji verimli bir sekilde depo-
layip tasiyabileceginiz hakkinda
bilgiler bulacaksiniz
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Butuin isletmeler

Bu boélimde, faaliyette bulundugunuz sektore bakilmaksizin
bitin isletmeler icin faydal olabilecek, bina enerji verimliligi
yatirimlarina yonelik bazi secenekler sunulmaktadir.

Kota yalitim, eski pencereler, uygun boyutlandiriimamis isiticilar
ya da eski teknoloji aydinlatma sistemleri — bitiin bu faktorler,
her ay enerjiye gereginden ¢ok daha fazlasini harcadiginiz anla-
mina gelmektedir.

isyerinizin kislar korkunc derecede soguk ancak yazlari ¢ok fazla
sicak oldugunu fark ettiniz mi? Bir binayi (ofisler, ticari tesisler ya
da Uretim tesisleri) enerji verimliligi standartlarina gére moder-
nize ettiginizde, sadece kis aylarinda fayda saglamayacaksiniz.
Enerji tasarruflu yalitim, kapilar ve pencereler ile uygun boyut-
landinimis sogutma sistemleri, daha sicak aylarda da masraflari-
ni ¢ikaracaktir.

Modern enerji verimli aydinlatma sistemleri, sadece enerji mas-
raflarinizi azaltmayacak ancak ayni zamanda biitiin odalariniz-
daki isik kalitesini de arttiracaktir.

Bu bolimde, isletmenizde enerji verimliligini arttirabilecek yatirm
ornekleri yer almaktadir:

Bina yalitiminin iyilestirilmesi......................... s.6
Pencere ve kapilarin degistirilmesi.................... s.7
Eski kazanlarin degistirilmesi .................. ... s.8

Enerji tasarruflu aydinlatma tesisati kurulmasi......... s.9



MUSTERI HIKAYESI

KIBE ONE Laboratory, Arnavutluk’un Durres sehrinde bulunan
tipik bir aile isletmesidir. Sirket, 2003 yilinda, Feim Alliu ve ka-
rsi Vjola ile kizlari Ires tarafindan kurulmustur. KIBE ONE, esas
olarak, seramik karolar, al¢i ve yalitim malzemeleri gibi yapi
malzemelerinin toptan ve perakende tedarikgisi olup ayni za-
manda diger sirketlere de hizmet vermektedir. Alliu ailesi ayni
zamanda, kendi laboratuvarlarinda, beton, seramik, asfalt ve
diger yapi malzemelerinin kompozisyonlarinin analizlerini
gerceklestiriyorlar.

isletme, tek camli pencereler ve ofisleri ve laboratuvarlari,
depolama tesislerinden ayiran basit kapilarin bulundugu,
basit bir sekilde insa edilmis bir binada faaliyetlerine bagsladi.
Butiin bu tesisler islerini goriyordu ancak, gerek musterilere
gerekse personele sunacaklari rahatlik acisindan ¢ok fazla iyi-
lestirme alani vardi. Alliu ailesini endiselendiren baska bir fak-
tor de, yiksek sogutma ve i1sitma faturalariydi. 2012 yilinda,
asagidaki uygulamalari yaparak, tesislerini gelistirmeye karar
verdiler:

ALL BUSINESSES

“Daha konforlu ¢alisma ortamimizdan ve
elbette daha diisiik enerji faturalarimizdan cok
memnunuz. Daha iyi yalitim ve verimli klimala-
ra yaptigimiz yatirnmlar, masraflarini tamamen
cikardl.”
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« yalitimh aliiminyum cerceveli ¢ift camli pencereler
« yeni enerji tasarruflu kapilar
« yiiksek verimli inverterli klimalar

Heniiz 2013 yilinda, sirket karlarini arttirmaya yetecek kadar
onemli miktarda enerji tasarrufu elde ettiler. Yilda 1.200 €dan
fazla parasal faydanin yani sira, Alliu ve ailesi, sahip olduklari
daha konforlu ¢alisma ortamindan ¢ok memnun kalmislardi.
Musterileri ve tedarikgileri de, KIBE ONE Laboratory’nin yeni
goriinimden oldukga etkilenmislerdir.

Bu yatinim cesidi, 7 ve 14. sayfalarda ayrintili bir sekilde agiklanmaktadir.

ENERJi TASARRUFU

Onceki tiiketim
Toplam enerji tasarrufu
Toplam enerji tasarrufu

kWh/yil 67,628
kWh/yil 17,900
% 26



BiNA YALITIMININ IYILESTIRILMESI

Enerji tasarrufu:

%60’'a kadar

Bir binanin dis cephesini ve ¢atisini —“bina kabugu” - binanin
icini, disindaki hava kosullarindan koruyan bir kilif olarak hig
distiindiinliz m{i? Kotu yalitilmis bina cephesi, gerek 1sitma
gerekse sogutma enerjisi agisindan kayiplara ve bina icindeki-
lerin kendilerini konforsuz hissetmelerine yol agmaktadir. Dis
cephe ve catilarin yalitiminin, bina icerisindeki iklimi iyilestir-
digi ve bu sekilde binanizin degerini arttirdigi kanitlanmis bir
gercektir. Binanin dis cephesine bir yalitim malzemesi tabaka-
si ekleyerek kis aylarinda icerideki sicakligi muhafaza etmekte
ve yaz aylarinda disaridaki sicakligin emilmesini engellemek-
tedir. Yalitim, gerek yeni binalarda gerekse mevcut binalarin
tadilatlarinda uygun bir secenektir.

AVANTAJLAR

« Isitma ve sogutma masraflarindan tasarruf etmenizi
saglar

« Duvarlarinizdan isi transferini azaltir ve nem, kiif ve yo-
gusmayi engeller

- Konfor seviyesini arttirir

+ Binanin degerini arttinr

Catiyalitimi

Duvar yalitimi

Seqebileceginiz ok cesitli yalitim malzemeleri bulunmaktadir; dogru secimi, yalitim yapacaginiz alani
dikkate alarak yapmalisiniz.

TAVSIYELER

Yalitim islerini, ilkbahar ve sonbahar arasinda yapmaya
calisin

+ Dis cephe duvar yalitimini bir uzmana yaptirin

Yalitimi, en yiiksek seviyede enerji tasarrufu saglamaya
yetecek kalinlikta se¢in

« Enerji tasarruflu isitma sistemi kurulumundan o6nce
Isinma talebinizi dikkate alin (bina yalitimini, isitma sis-
teminizi yenilemeden 6nce yapmaniz mantikli bir se-
¢im olacaktir)



PENCERE VE KAPILARIN
DEGISTIRILMESI
Enerji tasarrufu:

%50’ye kadar

Binanin icerisinde dogal 15tk girmesine olanak saglayan pence-
releri herkes sever. Ancak, pencere ve kaplilar, bina kabugunun
en ince kisimlandir - duvarlardan daha fazla i1s1 gegisine izin
verirler. Kotu yalitilmis pencere ve kapilar, hava sizdirmasina,
yogusmaya ve Isitma ve sogutma enerjisi kayiplarina yol ac-
maktadir. Uygun bir sekilde secilmis ve kurulmus olmalari duru-
munda, enerji tasarruflu pencereler, isitma, sogutma ve aydin-
latma masraflarinizi en aza indirmenize yardimci olacak ve ayni
zamanda isyerinizdeki konforunuzu arttiracaktr. ilave bir tedbir
olarak, ic mekanlarin asiri isinmasini engellemek ve gerektigin-
de dogrudan ginisigi alabilmek icin, harici bir glines korumasi
takilmasi ve golgelik kullanilmasi mantikli bir secenek olacaktir.

AVANTAJLAR

« Isitma ve sogutma masraflarindan tasarruf etmenizi
saglar

- Pencerelerinizden 1si transferini azaltir ve nem, kuf ve
yogusmayi engeller

« Konfor seviyesini arttirir

« Binanin degerini arttinr

BUTUN iSLETMELER

Enerji tasarruflu pencerelerin takilmasi

Cephenizde pencerelerin daha fazla yer kaplamasi
durumunda, giclii yalitim ozelliklerine sahip
camlan segmek daha dnemli bir gereklilik haline
gelmektedir. Bolmeleri arasinda daha kalin bir hava
boslugu, ilave gazlara ya da liclii tabakaya sahip
pencere camlan, geleneksel cift camli pencerelerden
daha fazla enerji tasarrufu saglamaktadir.

Enerji tasarruflu kapilarin takilmasi

TAVSIYELER

+ Yeni pencere ve kapi tesisatlarini, ilkbahar ve sonbahar ara-
sinda yapmaya calisin

« Kapi ve pencereleri, profesyonellerine taktirin

Calisma alanlarinda, dogal havalandirmaya olanak sagla-

mak Uizere agilabilir pencereler takin

« Camli ylizeyin, binanin cephesinin %30-50'sinden fazla ol-
mamasina dikkat edin



ESKi KAZANLARIN DEGIiSTiRILMESi

Enerji tasarrufu:

%30’'a kadar

Bodrumun bir késesinde durmakta olan kazana muhtemelen
pek de dikkat etmemissinizdir — ancak aslinda isitma sistemi-
nizin kalbidir. Yetersiz eski bir kazan, sadece daha siklikla tamir
edilmesi gerektiginden dolay degil ayrica gerektiginden cok
daha fazla yakit kullandigindan dolayi, 5Snemli bir maliyet fakto-
rudir. Kazaniniz 15-20 yasindaysa, muhtemelen daha modern
bir ekipmanla degistirmenin zamani gelmis demektir. Kullan-
diklarr yakit, kapasiteleri ve hatta dayandiklari teknolojileri agI-
sindan degisiklik gosteren cok cesitli kazanlar bulunmaktadir.
En verimli teknoloji, 1sitma siireci baslamadan 6nce suyun 6n
isttilmasi icin kendi baca gazlarini kullanan yogusmali kazanlar-
da bulunmaktadir.

AVANTAJLAR

« Isitma masraflarindan tasarruf etmenizi saglar

« Daha guivenilir olup ayarlanmasi kolaydir

« Daha az yer kaplar ve mevcut isitma sistemine enteg-
rasyonu kolaydir

+ Binanizin degerini arttirir

Anlik sicak
su Isitici

Sicak suya pek fazla ihtiyag
duyulmayan yerlerde, enerji
tasarruflu elektrikli ani sicak
suisiticlanindan faydalan-
mak tercih edilebilecektir.

Kazan

TAVSIYELER

+ Gerek mahal i1sitmasi gerekse sicak su hazirlanmasi igin
en iyi secenek olan yogusmali kazanlari dikkate alin

+ Isitma sisteminizin modernizasyonu sirasinda ayni za-
manda binanizin yalitimini da degerlendirin

+ Cok sayida farkl odanizin bulunmasi durumunda, prog-
ramlanabilir termostatlar ya da ayrintili isitma izleme sis-
temi yoluyla binanizdaki sicakligin izlenmesi ve kontrol
edilmesi mantikli bir davranig olacaktir
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BUTUN iSLETMELER

ENERJI TASARRUFLU AYDINLATMA

SISTEMi KURULMASI

Enerji tasarrufu:

%70’e kadar

Sirketlerde, cok farkli uygulamalar icin aydinlatma sistemleri
kullanilmaktadir. is istasyonlari, tretim tesisleri, ofisler, depo-
lar ya da dis mekanlarin aydinlatiimasi gerekmektedir. Modern
enerji verimli aydinlatma sistemlerinin, aydinlatma masraflarini-
71 %70'ye kadar azaltabileceginizi biliyor muydunuz? Cogu sir-
kette, lambalar bir glin icerisinde saatlerce hatta biitiin bir giin
boyu acik kalabilmektedir. Aydinlatma optimizasyonu yoluyla,
onemli seviyede enerji tasarrufu saglanabilecek olup masraf-
larin en aza indirilmesi mumkindur. Temel olarak, verimli bir
aydinlatma, akkor ve halojen lambalarin, LED ve CFL ampullerle
degistirilmesiyle saglanmaktadir. Lambalar gerektiginde oto-
matik olarak agip kapayan sensorlerin kullanilmasiyla da 6nemli
seviyede enerji tasarrufu saglanabilecektir. Aydinlatma sistemi-
nizin modernizasyonu, aydinlik seviyesinden 6diin vermeden,
enerji masraflarinizi dikkate deder oranda azaltabilecek olup
1sik kalitesinin arttirnlmasini bile saglayabilecektir.

AVANTAJLAR

« Daha az bakim masraflari ve daha uzun kullanim émrii
saglar (LED ve CFL lambalari, akkor ve halojen lambalar-
dan daha uzun kullanim émriine sahiptir)

+ Cevre agisindan daha iyidirler (LED lambalar, kirletici gaz-
lar icermezler)

« Gunisigr kadar parlak isiklar, isyerinde calisanlarin saghg:
acisindan faydahdir

T5 floresan lamba

Hareket
sensoru

LED spot armatur

Modern aydinlatma ekipmanlan sadece enerji tasarrufu saglamakla kalmamakta, ayni zamanda ¢ok
farkli boyut, sekil ve renklerde temin edilebilmektedir. is ihtiyaclarinizi karsilayacak dogru lambalan
bulacaginizdan emin olabilirsiniz.

TAVSIYELER

« En verimsiz yapay 1sik kaynagi olduklarindan dolayi, ak-
kor lambalari kullanmayin

« Belirli bir aydinlik seviyesine ulasildiginda lambalari oto-
matik olarak kapatan 1sik sensorleri kullanin

« Sirekli kullanilmayan alanlarda (6rnegin, tuvaletler, kori-
dorlar) isiklarn agip kapatmak icin hareket sensorleri takin



Hizmet

Asagidaki islerden birine mi sahipsiniz:
+ Otel
+ Pansiyon
+ Restoran
- Barya da kafe?

0O zaman, konuklariniza kendilerini rahat ve konforlu hissetmele-
ri amaciyla bol miktarda enerji kullaniyorsunuz demektir. Enerji-
ye, sadece canliliginizi korumak icin mecazi anlamda degil, ayni
zamanda mikemmel rahatligi elde etmek icin isyerinizi 1sitirken,
konuklariniza sicak su saglarken ya da ideal 151g1 olustururken
de bol miktarda ihtiya¢ duyarsiniz ve bu da olduk¢a masraflidir.

Enerji masraflari, muhtemelen en biylk masraf kalemi olma-
digindan dolayi, 6ncelikli sorununuz olmayabilir. Ancak, enerji
masraflarinizin azaltilmasi, karin arttirlmasinda oldukga etkin
bir yontemdir. Bu boltiimde, enerji masraflarinizi azaltirken ayni
zamanda misterileriniz ve personelinizin konforunu arttirabile-
ceginiz bazi enerji tasarruf yatinnmlari hakkinda bilgi verilecektir.

Asagidaki yatinmlarin, is gelisiminizde olumlu etkisi olabilecektir:

Merkezi isitma sistemlerinin yenilenmesi............ s.12
Gunes enerijili su 1sitma sistemlerinin (SWHS) kurulmasi s.13
Eski klimalarin degistirilmesi........................ s. 14
isleriniz icin faydali olabilecek diger yatinmlar:

Bina yalitiminin iyilestirilmesi......................... s.6
Pencere ve kapilarin degistirilmesi.................... s.7
@ Eski kazanlarin degistirilmesi ................ . ... s.8

Enerji tasarruflu aydinlatma sistemi kurulmasi.......... s.9



Cana Petrovi¢, 1994'den beri, “Stari bunar” (Old Well) isimli
cok iyi taninan restoranini isletmektedir. Sicak bir ev orta-
minin yasandigi bu restoran, Sirbistan’in baskentinde eski
bir aile evinde bulunmaktadir. Bayan Petrovi¢, restoraninda
lezzetli yiyecek ve saraplar sunmakta ve 100 konuga kadar
etkinliklere ev sahipligi yapmaktadir. Sadece, yemeklerinin
kalitesinin her zaman yuiksek seviyede olmasini saglamak
icin degil, ayni zamanda misterilerin kendilerini evlerinde
hissetmelerine olanak saglayan hos bir ortamin olusturul-
masl icin de gayret etmektedir.

Bayan Petrovi¢, 2010 yilinda restoranda kapsaml bir tadilat
yaparken, 1sitma ve sogutma sistemi ile sicak su tesisatini
nasil iyilestirecegini bulmanin yollarini aramaya karar ver-
di. Yeni teknolojilere yatinnm yaparak uzun vadede ne kadar
tasarruf edebilecegini gordigiinde, asagidaki ekipmanlari
kullanmaya karar verdi:

« enerji verimli 1si pompasi
« sicak su liretmek icin glines enerjisi kullanan giines
kollektorleri

Bayan Petrovi¢, yeni enerji verimli 1si pompasi ve giines kol-
lektorleri sayesinde, 1sitma masraflarini %40’a kadar azalta-
rak, enerji tiketiminde her yil yaklasik 1.500 € tasarruf sag-
lad.

Fakat hepsi bununla kalmadi, Bayan Petrovi¢ bu tedbirleri
uygulayarak ayni zamanda, restoraninin gériiniminu de iyi-
lestirdi ve daha 6nemlisi konuklarinin konforunu arttirarak,
Bayan Petrovi¢'in restoranin disarida dondurucu soguk oldu-
gu zamanlarda bile aile etkinlikleri icin her zaman dogru yer
olacagini diistinmelerini sagladi.

Bu yatirim cesidi, 12 ve 13. sayfalarda aynintili bir sekilde agiklanmaktadir.

Onceki tiiketim
Toplam enerji tasarrufu
Toplam enerji tasarrufu

kWh/yil 54,000
kWh/yil 21,600
% 40

11



Enerji tasarrufu:

%40’'a kadar

Eski bir 1sitma sistemi, cogu noktada enerji kayiplarina yol ac-
maktadir. Bilhassa, Isitilacak ¢ok sayida farkli otellerin bulun-
dugdu bir otel ya da pansiyonda, radyatorler ya da duslar gibi
bircok noktada enerji kaybi yasanabilmektedir.

Kazanin degistirilmesi atilacak ilk adimdir ancak, biitiin siste-
miniz eskiyse, verim artisi hissetmeyebilirsiniz. Bu durumda,
radyatorlerin, termostatlarin ve borularin etrafindaki yalitimin
degistirilmesini iceren kapsamli bir tadilati dikkate almaniz
gerekebilecektir. Radyator vanalarina bagli termostatlarin kul-
lanilmasi, sicakligin istikrarh bir seviyede tutulmasinda oldukca
etkili bir yontem olup otomatik sicaklik ayarlamasi sayesinde,
sistemin daha az enerji kullanmasi saglanacaktir.

« Isitma masraflarini azaltir

+ Yeni radyatorler sayesinde daha konforlu bir ortam ka-

zandinr

istikrarli ve konforlu oda sicakliklari saglar

« Akilli ev otomasyon sistemiyle konuklarinizin konforu-
nu arttirnr

12

Sirkullasyon pompasi

Kazan

Oda termostati

Termostatik vanalar

Kazanlar, sirkiilasyon pompalari, termostatik vanalar ve oda termostatlan gibi muhtelif bilegenlerden
olusan merkezi 1sitma sistemleri. Sisteminizin modernizasyonu sirasinda, bitiin bilegenleri dikkate
almalisiniz.

« Isitma ve sicak su tedarikini ayri olarak diizenleyen sis-

temler kullanin

« Ornegin acik bir pencereden dolay: sicaklikta keskin bir

disme oldugunda isitmayi durduran sensorleri dikkate
alin

+ Ulasabilmeniz durumunda eski borularinizi degistirin
ve yalitimini saglayin



Enerji tasarrufu:

%80’'e kadar

Glines enerjili su 1sitma sisteminin (GSIS) en iyi yani Urettigi
enerjinin bedelsiz olmasidir. Bu durum, teknolojinin kolay ula-
silabilirligiyle sicak su olusturma da GSIS'yi cok fazla bedel etki-
li bir sistem yapmaktadir. isletmenizin yaz aylari sirasinda 6zel-
likle en iyi isi yapmasi durumunda GSIS'nin sicak su olusturmak
icin kullanilan enerjinin neredeyse tamamini olusturabilmesi
nedeniyle butin bir yil boyunca kullanilarak kendine yapilan
yatirimi hizl bir sekilde amorti eder.

+ Sicak su tedariki icin gerekli yakiti azaltmasi nedeniyle
elektrik, gaz veya benzine harcanan parada tasarruf
saglar

« Butiin iklimlerde kullanilabilir

« Bitun yil boyunca kullanilabilir

« Miulkiyet degerini artinr

Glines Enerijili Su
Isitma Paneli

L] L] '
* L]
L 1 1 1
Giineg enerjili su 1siticilar gesitli
. . o tasarim sekillerinde gelebilir. Hepsi
bir kollektdr ve depolama tanki bu-
= lundurur ve suyu isitmak icin giinegin
termal enerjisini
kullanir.
|| |
Sicak su
r deposu

GSIS'yi bahar, yaz ya da giiz aylarinda kurmayi deneyin.
Sicak su talebinize dayali olarak GSIS'nin optimal kapasi-
tesini hesaplayin

GSIS kurulumunu yapan sirkete bolgenize yonelik en iyi
tipteki kollektori &nermesini isteyin. (duiz ya da vakum)
Elilanlarinda ve ziyaretci odalarinda ileri teknolojiyi kul-
landiginizi paylagin

13
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Enerji tasarruflari:

%50’ye kadar

ic Unite

Disarida bogucu bir sicak olmasina ragmen ziyaretcilerinizi

klimali kahve barinizda buzlu iceceklerle onlar daha konforlu i s

derecede verimli ve

hissettirebilirsiniz. Yiyecek icecek sanayisindeki klimalar daima et A
glinde 12 saate kadar calismaktadir ve bazi durumlarda daha p bir ya da daha fazla oday:
da uzun siireli calisirlar. Verimsiz bir klima sisteminin odalarinizi temiz ve ferah havayla
el i fl kad et el ] dolduracaktir. Giiz ve kig
serin tutmak icin ne masraflarinizi ne kadar artirdigini kolaylikla i

gorebilirsiniz. Havadan havaya split sistemler ve merkezi ya da .,¢ daha sicak tutacaktir.
yari merkezi sogutma gibi sistemlerin cesitli tipleri mevcuttur. __ T
isletmeniz icin sogutma sisteminin dogru tipine karar vermek

icin tedarikginizin tavsiyelerine basvurunuz. ister binanin di- [ S R
gerlerinden ayri bolimlerini sogutma ihtiyaciniz olsun, ister 6n

cepheniz ek yapiya imkan saglasin se¢iminiz ka¢ adet odaniz

olduguna bagli olacaktir.

Ay
1

Dis Unite

« Sogutma amacl tiketilen elektrikte %50'ye kadar ta-

Yeni bir klima sisteminin kurulumundan 6nce yapinin

sarruf eder yalitimini gerceklestirin bu islemle sogutma icin gerekli
« Split Gnitelerin kurulumu daha kolaydir ve ileri teknolo- enerji onceden dislrilmas olacaktir

jisi (inverter ve 1s1 pompasi) oldukca etkilidir « Klima tedarikginize en iyi tip, kapasite ve lokasyon hak-
- Filtre edilen hava ve konforlu sicaklik dogrultusunca kinda danisin

daha rahat bir ortam saglar + Sogutmaya ihtiya¢ olmayan mahal ve zamanlarda kli-

manin kendini kapatmasina olanak saglayan otomas-
yonlu klimalari tercih edin

+ Yogusmayi onlemek icin genellikle pencerelerin acil-
masini gerektiren mobil klimalardan kaginin

14



URETIiM VE iMALAT

Uretim &
Imalat

isletme modeliniz tiretim ya da imalata dayaniyorsa,
Ornegin.

- Gidaisleme

« Ahsap Urinleri

« Tekstil

- Plastik Uriinler

« Metal parcalar

cesitli formlarda enerji kullaniyorsunuz. Uretim prosesleri enerjiye
baghdir; makinelerinizin siirlicii motorlarina, vantilatorlerine veya
kompresorlerine glic gereklidir. Muhtemelen faaliyetlerinizin
enerji yogunluklu olanlar sadece bunlar degildir. Termal enerjinin
yonetimini ilgilendiren bir ¢ok farkli stireg: Isi uygulamasi veya so-
gutma. Her ne imal ederseniz edin, enerji bedelleri, isletmenizin
toplam giderlerinin dikkate deger bir tutarini olusturmaktadir ve
Uretim zincirinizin bazi noktalarinda %70’e varan enerji tasarrufla-
rina ulasilabilmesi olasidir.

isletmenizdeki enerji verimliligini gelistirebilecek olan yatinmlarin
ornekleri sunlar kapsamaktadir:

Eski firinlarin degistirilmesi ...l s.17
Eski endistriyel kazanlarin degistirilmesi............. s.18
Pompalarin, motorlarin ve hava kompresorlerinin
degistirilmesi ... s.19
Bilgisayarli sayisal kontrol (CNC) makinelerine yatirm .. s. 21
Ekonomik faaliyetinize bagli olarak s6z konusu bu yatinmlar
enerji tasarrufunda yardimci olur:
Enerji verimli aydinlatma sistemi kurulmasi............. s.9
Sogutma odasl ve vitrinlerin degistirilmesi ........... s.24



“Yeni enerji verimli firnlama ekipmani
devamli olarak yiiksek kalite garanti etmeme
olanak sagliyor. Ve personelim firinda ilave
alan ve daha serin bir ortam saglandigi icin
minnettar.”

e

MUSTERI HIKAYESi

16

Karen Margaryan, esas olarak firinlanan trinler sektoriinde
cesitli gida markalari olusturan Armenian Margaryan Bu-
siness Group baskanidir. Son alti yilda grubun pastanedeki
uretim araligi 15 farkl cesitten 65 farkl ¢eside cikti. isletme-
nin gelismesi nedeniyle rlinlerin popdlaritesi Ermenistan’in
Otesine komsu Gircistan'daki misterilerimize kadar yayildi.

Sayin Margaryan, en iyi kaliteyi sunmak icin istekli ve arzulu
olmasi ile birlikte bazi yeni ekipmanlara yatirim yapmaya karar
verdi:

« tek rafli yeni enerji verimli bir firin
» Gelismis hamur dinlendirme ekipmani

30 yillik eski firnini isvec’ten tek rafli yeni enerji verimli firinla
degistirmesinden sonra Sayin Margaryan Ur{in Uretim sayisini
attirirken ayni zamanda enerji giderini diistrebildi.

Firinin elektronik kontrol sistemi, firinlama odalarinin kesin
dogru sicaklikta kalmasini ve dogru zamanda firinlama isle-
minin durmasini temin etmektedir. Bu durum buttin Grlinlerin

ayni ylksek kalite ve lezzete sahip olmasini garanti etmektedir.
ilave bir avantaj olarak yeni firin daha az alan kapliyor ve daha
iyi yalitimli, bu nedenle firin daha az engel oluyor ve ortami
asiri sicak yapmiyor. Gelismis hamur dinlendirme ekipmani ha-
murun fermantasyon hizini ve kalitesini diizenler ve bu isinde
uzman ekipman sadece eneriji tasarrufu saglamakla kalmayip
ayrica daha tutarl performans gostermektedir.

Sonucta, Sayin Margaryan, firinlama ve fermantasyon islemle-
rine yonelik dnceden tiikettigi enerjinin %50 civarinda tasarruf
saglayan yeni ekipmaniyla cok mutlu.

Bu tiirdeki bir yatinm Sayfa 17'de detayl bir sekilde gsterilmektedir.

ENERJi TASARRUFLARI

Onceki tiiketim yilda kWh/yil 157,248

Toplam enerji tasarrufu yilda kWh/yil 76,153

Toplam enerji tasarrufu % 48



URETIM VE iMALAT

ESKi FIRINLARIN DEGISTIRILMESI

Enerji tasarruflar:

% 60’a kadar

Firin isletiyorsaniz ya da siit trtinleri, seramik, cam ya da celik
Uretimi yapiyorsaniz, tretim ekipmanlariniz icinde bir firin ke-
sinlikle bulunuyor demektir. Firinin kalitesi, tretime ne kadar
zaman ve para harcadiginizi tespit etmenizdeki en 6nemli fak-
torlerden biridir. Firininiz eski ve yalitimi zayifsa muhtemelen
firninizi 1sitmak icin harcadiginiz enerji tretim islemi icin kul-
landiginiz enerjiden ¢ok daha fazladir. Bu nedenle yeni bir firin
sadece enerjinizin %60'InI korumakla kalmaz ayrica 6nemli bir
oranda calisma kosullarinizi da gelistirir. Firinlar bircok sekilde
ve kapasitede olabilir ve farkli yakitlarla calisabilir.

Firin

ilk kural olarak, bir finn ancak elektronik kontrolii, modiilasyonlu briildrleri olursa ve kapaklarinda ve
duvarlarinda termal yalitimli malzemeler bulundurursa ve konveksiyon modunda kullanilabilirse verimli
bir firn olarak kabul edilebilir.

AVANTAIJLARI TAVSIYELER

« Elektrik faturalarinizda para tasarrufu « Finin kapasitesinin Giretiminizin boyutuyla eslestiginden
« Daha gelismis calisma kosullan emin olun ¢uinkl daha biiylik ya da daha kiiglik bir ma-
- istenilen sicakliga daha hizli ulasmasiyla tretim zama- kine enerji israfidir

nini kisaltma + Gereksiz durumlarda kapaklari agmayin
+ Daha kaliteli Grtinler « Elektronik kontrol panelleri gibi yeni firininizin biitiin
« Isi geri kazanimli firinlarla %30 daha fazla enerji tasarrufu ozelliklerini kullanabilmek icin talimatlari personelinize
temin edin

17



ESKi ENDUSTRIYEL KAZANLARIN
DEGISTIRILMESI
Enerji tasarruflari:

% 50’'ye kadar

Uretiminizin 1s1 ya da buhara ihtiyac duymasi durumunda en az

bir kazan bulundurmaniz gerekecektir. Kazanlar ¢cok fazla enerji Smm——
tiiketir, 6zellikle de buhar olusturmak icin kullanilmasi duru-

munda.

Gazli ya da sivi yakitli teknoloji, sicak su hazirlamak icin 6nem-

li derecede etkili bir yoldur. Isitma sistemi olarak %98%e kadar

verimlilik sunan yuksek verimli konvansiyonel kazanlar ve yo-

gusmali kazanlar arasinda se¢im yapabilirsiniz. isiniz yan triin

olarak ahsap, aga¢ kabugu, saman ya da st uretimi artiklari

gibi organik atik olusturmasi durumunda, bu yan Griinler buhar Sy

ve sicak su tretmek icin biyOkUtle" kazanlarda su iki yOIdan bi- Buhar kazanlan, sicak su kazanlarindan daha yiiksek sicakliklarda calisabilir ve bu
riyle kullanilir: biyokitle kazaninda dogrudan yanma (yakarak) nedenle daha fazla enerjiye gereksinim duyar. Burada bilhassa bu durum enerji

ya da gazla§t|rma teknolojisi ile. Bu husus sadece maIiyetIerinizi verimliligi ¢dziimlerine yatinm yapmayi ve miimkiin olmasi durumunda islerinizden

. .. olusan organik atiklan kullanmayi daha da mantikli hale getirmektedir.
azaltmakla kalmaz ayrica artan enerji fiyatlarina karsi sizi daha an o y g

az kirllgan hale getirir.

AVANTAJLAR TAVSIYELER
- Uretim maliyetlerinde gézle gériiliir azalma « Mimkiin oldugu yerlerde borularin, tretim havuzlari-
- Uretim isleminden kaynaklanan biyokitle kullanimi nin dogru bir sekilde yahtildigindan emin olun
tahliye edilecek atik miktarini azaltir « Uretim siireclerinizin kazan yakti icin biyokiitle sunmamasi
« Daha iyi teknoloji kullaniimasiyla daha givenilir islemler durumunda baska ureticilerden bunu almayi deneyiniz
+ Atik 1sinin en aza indirilmesi nedeniyle daha iyi calisma « Islem sicakligini cok dikkatli bir sekilde takip edin - si-
ortami cakliklar genellikle gereginden daha yuksek sicakliga

set edilmektedir
- Uretim stireclerinize yoénelik 1s1 geri kazaniminin belirli sekil-
de bir farklilik yaratacak olup olmadigini bir uzmana sorun
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URETIM VE iMALAT

POMPALARIN, MOTORLARIN VE HAVA
KOMPRESORLERININ DEGIiSTiRILMESi

Enerji tasarruflari:

% 60’a kadar

Motorlar, pompalar ve kompresorler; hareket enerjisinin gerektigi
buttin islemlerde kullanilir. Farkli sekillerde ve boyutlarda olabilirler
ancak, kullandiginiz makinelerin bittnleyici bir parcasi olmalari
nedeniyle disaridan goriinmezler. Elektrikli motorlar; endstriyel
fanlarda, ifleyicilerde ve pompalarda, makine aletlerinde, ev uy-
gulamalarinda, elektrik aletlerinde ve disk surticiilerinde oldugu
kadar farkl uygulamalarda bulunabilir. S6z konusu bu motorlarin,
bu durumda neden toplam endiistriyel eneriji tiiketiminin %65'ini
olusturdugunu aciklamaktadir. Kompresorler; havayi veya herhan-
gi bir akigkani sikistirarak motorun guctini harekete donusturar.
Motorlar, pompalar ve kompresorler eskidikce daha az glivenilir
olmaktadir. Eski bir motorun bozulmasi, tiretim asamasinda sik sik
kesintilere neden olmakta olup onarimlar olduk¢ca maliyetli ola-
bilmektedir. Yeni cihazin daha az onarima gereksinim duymasi ve
daha az eneriji tliketmesi nedeniyle eski kompresorlerin ve motor-
larin degistirilmesi sadece Uretim hattinizi daha guivenilir kilmakla
kalmaz ayrica isletme maliyetinizi de diisurr.

AVANTAJLAR

- Daha dusuk enerji tiilketimi nedeniyle azalan maliyetler
(elektrik ya da baska bir enerji kaynag)

- Daha glvenilir

+ Daha az bakim maliyetleri

Gelistirilmis calisma kosullari anlamina gelen toz, duman

ya da 1s1 yayiniminin azaltilmasi

Uretim hatti boyunca bircok enerji maliyeti
olusturan etkenler bulunmaktadir. Enerji
verimliligini bir bagari faktorii yapmak icin il-
gili biitiin enerji tiiketicilerini dikkate almaniz
gerekmektedir.

Hava
kompresori

Pompa

Motor

TAVSIYELER

« Motorlarin, pompalarin ve kompresérlerin verimliligi-
nin kontrol edilmesi — uzmana danisin

+ Yapmak istediginiz calisma uygunolan motor, pompa
ya da kompresor guiclini eglestirin

« Bitlin Uretim hattini, en iyi motor verimliligini kullan-
mak Uzere degistirilmesine dikkat edin

+ Cok sayida motor pompa ya da kompresor kullanmaniz
durumunda enerji danismanindan énerilere basvurun
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“Yeni CNC makinemiz ile birlikte daha az
zamanda daha iyi kaliteli mobilyalar tiretebili-
yoruz.

Ve elektrik tiiketimimiz normalde kullandigimi-
zin sadece licte biri kadar.”

MUSTERI HIKAYESi

Dragoslav Siljak, oldukca basarili bir Bosnak mobilya ureti-
cisidir. Siparise yonelik 6zel talep edilen mobilya yapiminin
yaninda Sayin Silak’in sirketi, Masterwood DOO Kozarac-Pri-
jedor, sert ahsap yatak cercevesi ve yatak odasi esyalar yapi-
minda da uzmandir.

Az bir zaman o6nce Sayin Siljak, kendi yatak cercevelerini
Uretmek amach Gretim hatti kurdu. Bununla beraber sireg,
tamamen otomatik degildi - delme ve frezeleme gibi farkli
asamalar arasindaki islemler elle yapilmak zorundaydi - ve
zamanla Uretim hatti mevcut standartlarin gerisinde kaliyor-
du. Sayin Siljak ve personelleri bazi zamanlar iki operasyon
arasindaki makinelerin kurulumunun o unsurun uretilmesin-
den daha fazla zaman aldigini gériiyordu. Bu siire¢ sadece
zaman tuketici bir olgu degildi ayrica pahaliydi da; soyle ki:
Uretim hatti, sirketin toplam enerji tiiketiminin en az %56'sini
tiketiyordu. S6z konusu bu faktorler Sayin Siljak'i yatirim
yapma zamaninin geldigine ikna etti.

« Yeni bir CNC makinesi

Artik G¢ yonden enerji tasarruf ediyordu: ilki, her bir unsurun
Uretilmesinde daha az zamanla; makinenin bos zamaninda
azalmayla; ve t¢lincisu eski Uretim hattindan daha az elekt-
rik tUketimi gerektiren makine kullanimiyla. Bu etkilerin bir-
lesimiyle artik Sayin Siljak tretim icin gerekli olan enerjiden
%67 tasarruf ediyordu.

Yilda 3,500€ tutarinda tasarrufa ve materyal atigindaki azal-
maya ek olarak yeni yatirim, isi Gizerinde diger bir ydnden de
olumlu etkilemisti: ileri teknoloji sayesinde Sayin Siljak, artan
talep olmasina karsin daha guvenilir kalite sunabiliyor. O ve
personeli is gelistirme icin artik vakte sahipti.

Bu tiirdeki bir yatinm, 21.sayfada detayh bir sekilde agiklanmistir.

ENERJi TASARRUFU

Birim basina tiiketim yilda kWh/yil 67,500

Toplam enerji tasarruflari yilda kWh/yil 45,130

Toplam enerji tasarrufu % 67



5

URETIM VE iMALAT

BILGISAYARLI SAYISAL KONTROL (CNC)

MAKINELERINDE YATIRIM

Enerji tasarruflari:

%70'e kadar

Uretilen birim bagina

Bircok cesit isletme; mobilyalar icin ahsap parcalarinin kesimi ya
da otomotiv endustri icin metal parcalarin sekillendirilmesi gibi
biyiik miktarlarda benzeri parcalarin ya da trlinlerin Giretiminde
uzmandir. Toplu miktarda parca tretmek zorunda kalmaniz ve
Urlinlerinizin ¢ok hassas ve tam olarak birbiriyle ayni olmasinin
gerekmesi durumunda CNC makineleri size bir¢cok avantaj sunar.
S6z konusu bu makineler, cok sayida ayri islemlerde yer alan basit
kesimden ¢ok fazla kompleks operasyonlara kadar 6nceden ta-
nimli bilgisayar kontrollt (ntimerik degerler) islem yapar.

Toplam enerji tiiketimi, elle kullanilan makinenin CNC makinesiyle
degistirilmesi durumunda azalmayabilir. Ancak bu makineler, bi-
tln bir yil boyunca, glinde 24 saat calisabilir olmasi nedeniyle 3 ya
da 7 kat daha fazla tretkendir. Bu nokta daha fazla tiriin almak iste-
meniz durumunda 6zellikle ¢cok kullanishdir ve yatinm bedellerinizi
buna bagl olarak daha cabuk cikarabilmenize yardimci olur.

AVANTAJLAR

+ Birim basina daha az enerji bedeli

« Daha iyi ve daha guvenilir Girtin kalitesi

+ Daha fazla Uriin ve buna bagl hizli amortisman
« Daha guvenli ellegleme, 6rnegin kesim islerinde

CNC makinesi

CNC makinesi gelismis enerji verimliligi ve hassasiyet sunmaktadir. Bir CNC makinesi tam olarak
birbiriyle ayni parcalar iiretecektir.

TAVSIYELER

« Daha kompleks bir CNC makinesi dogal olarak daha
pahalidir bu nedenle gereksinimlerinizi karsilayan bir
makine se¢mis oldugunuzdan emin olun

« Cok yuksek yetenenkli bir personel gerekmemesine
karsin personellerinizin egitim aldigindan emin olun

« CNC makinenizi ylikseltecek firsatlara dikkat edin

- Uriinlerinizin kalitesini isaret etmek amach Gretimde
CNC makinesi kullandiginizi reklamlarinizda belirtiniz
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« Kiiclk perakende bir diikkan
» Toptan satis magazasi
« Bir slipermarket

isletiyor olmaniz durumunda

Gidalarin taze ve canli kalmasini saglamak icin; yeterli ve cekici
kilan aydinlatma icin; Urlnlerinizin depodan magazaya tasin-
masi icin ya da Urtnlerinizin musterilerinize teslim edilmesi icin;
satis yerlerini sicak havada serin ve soguk havada sicak tutmak
icin cesitli formlarda enerjiye ihtiyaciniz olacaktir.

Taze et ve balik, meyve, sebze ve derin dondurulmus Uriinler
gibi dondurulmasi gerekli Grunler satiyor olmaniz durumunda
sogutucu odalarin ve sogutma vitrinlerinin kullandigi enerji, is-
letmenizin ¢alisma maliyetlerinin zorunlu bir pargasidir. Cekici
kilmak icin Grtinlerin gosterisindeki isiklandirma yiiksek maliye-
tin diger bir faktoriidar. S6z konusu bu husus cok genis alanla-
rin gerekli oldugu genis stipermarketler icin bilhassa gecerlidir.
Cok fazla sogutucu cihaz ve isiklandirmali bir stipermarket sahi-
biyseniz enerji yonetim sisteminin kurulmasi olasihgr hakkinda
enerji danismanina danismak iyi olabilir (bakiniz sayfa 33).

isletme giderlerinizi olumlu yénde etkileyebilecek bazi éneriler:

Sogutucu odalarin ve vitrinlerin yikseltilmesi ........ s.24
Eski teslimat araglarinin degistirilmesi .............. s.25

Depoyu ya da stipermarketi yenilemeyi diistinmeniz durumunda
Sunlari da ayrica dustnebilirsiniz:

@ Verimli aydinlatma sistemi kurulumu.................. s.9

Eski klimalarin degistirilmesi........................ s. 14



“Yeni sogutma ekipmani sadece elektrik fatura-
mizi yari yariya diisiirmekle kalmadi ayrica, kar
marjimiz icin oldukga faydali olan sezon disi
fiyatlarda daha ¢ok meyve ve sebze sunmamiz
anlamina gelmekteydi.”

Kiciik bir Arnavut kdylinde yasayan Andrea ve Zhaneta Thi-
mi 2003 yilindan beri meyve ve sebze yetistirmektedir. 2,5
hektarlik alandaki bircok elma agaclarindan her yil yaklasik
80-100 ton hasat yapabilmekteler ve Mart ve Ekim arasinda
genis bir yelpazede sebzeler yetistirmekteler.

Yerel pazarlarda meyve ve sebzelerin tecriibeli saticilari ola-
rak Ucretlendirme ve mevsimsellik anlaminda oldukga bilgi
sahibidirler. Uriinlerini sezon disinda da satabilmek amaciy-
la verimsiz sogutucu odalari olan eski kiiciik depolarini yeni
depo tesisleriyle degistirerek yatirim yapmaya karar verdiler:

« iki yeni enerji verimli sogutma odalan

iki yeni sogutma odasi, fiyatlarin diisiik oldugu hasat sezo-
nunda daha fazla meyve ve sebze depolama olanagi sag-
layarak ozellikle kis gibi fiyatlarin zipladigi sezon disindaki
surelerde satis yapma imkani saglamaktadir. Buna ek olarak,
yeni teknoloji en az doért aydan az olmamak lizere daha uzun
sureyle depolamaya olanak saglar.

Sogutma odalarinin artan kapasitesi (her biri 125 ton) ve ve-
rimliligi sayesinde, Bay ve Bayan Thimi artik diger ciftcilerin
Urtinlerini de depolayabilmektedir, bu da onlara ek gelir sag-
lamaktadir.

Yillik 1,000€ tutarindan daha fazla tasarruf etmeye ve isle-
rinin sinirlarinin genislemesine olanak saglamasi nedeniyle
yatirimlarindan olduk¢a memnunlar. S6z konusu bu tekno-
lojiye sadece birkac ciftcinin sahip olmasi nedeniyle yerel pa-
zarda rekabetgi bir pozisyondalar.

Bu tiirdeki bir yatinm, 24. sayfada detayli bir sekilde aciklanmistir.

kWh/yil 29,897
kWh/yil 16,134
% 54

Onceki tiiketim
Toplam enerji tasarrufu
Toplam enerji tasarrufu
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Enerji tasarruflari:

%60’a kadar

Taze ve derin dondurulmus Uriinleri satmaniz durumunda sag-
higa zararli unsurlan 6nlemek ve gerekli kalite standartlarini
saglamak amacl Urlinlerinizi kapali sogutma zincirlerinde sak-
lamaniz gerekmektedir.

Bunun anlami da sogutma cihazinizin yilin 365 giini, giinin
24 saati yogun enerjiyle calismasi demektir. Soguk depo tesis- Sogutma vitrinleri
lerinde verimlilik seviyesi, yalitimla ve sogutma araclarinizda '
verimli kompresorlerin kullanimi ile gelistirilebilir. Satis yerleri-
nizde enerjinin buyik bir miktari acik vitrinler tarafindan har-
canmaktadir. Kapali Cam kapili, otomatik elektronik kontroll Sogutma odasi
ve buzlanma kontrolli vitrinlerin kurulmasiyla ¢ok fazla enerji
tasarrufu yapabilirsiniz. Modern sogutma ekipmanlari ile sogu-
tucunun cikardigi giirlltiiniin seviyesini oldukga disirebilir ve

Sogutma odalarindan ve vitrinlerinden tam verim alabilmek icin yalitimn, sizdirmazligin ve
sogutma birimlerinin birbirleriyle uyumlu oldugundan emin olun. Kapali sogutma sistemleri

buyik sicaklik farkhiliklarinin olusmasina engel olabilirsiniz. ack olanlardan daima daha verimli olmaktadir.
« Elektrik faturasinda tasarruf « Mimkin olan her yerde kapali sogutucu vitrinleri kurun
« Sogutma zinciri vasitasiyla yiksek kalitede gida « Sogutma odalarinin ve vitrininin 6lclstiini mimkin
« Uriinlerin sunumunda cekicilik olan en kii¢lik boyutta ayarlayin

« Otomatik kontrollli sogutucu cihaz kullanin
+ Cok yuksek verimlilik oranli sogutucu ekipmani satin
almaya dikkat edin
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Enerji tasarruflari:

%35'e kadar

Musterilerinize dogrudan mi teslimat yapiyorsunuz? Ya da uzun
mesafede bulunan depo tesislerine mi tirlinlerinizi nakliye edi-
yorsunuz? Oyleyse artan dizel ve benzin fiyatlari nedeniyle her
gecen giin daha fazla pahalilasan bir arac filosu ile ¢alisiyorsu-
nuz. Benzin tiiketiminizi azaltacak yollar distinliyorsaniz en
son motor standartlarini karsilayan, kullanma amaciniza hizmet
ederken miimkiin oldugu kadar da kiiclik ve hafif olan araclarin
satin alim alternatifini disiinmeye deger. Sikistirlmis dogal gaz-
la (CNG) calisan araglar da ayrica ¢ok cekici bir opsiyon olabilir.
CNG sadece ucuz olmakla kalmayip ayrica daha temizdir. Butiin
glin genellikle gerisinde hos olmayan dumanlar birakan arac-
larin girip ¢iktig yikleme ve bosaltim alanlarinda 6zellikle bir
avantajdir.

Benzin ayrica kapali soguk zinciri gerektiren dondurulmus mal-
lari ve Uriinleri tasiyan kamyonetlerde daima sarf ediliyor. Bu da
neden bir Uist model uygun yalitimli, hava sizdirmaz kapil ve
otomatik kontrolli sogutucu kompartimana gegis yapilmasinin
onemini aciklamaktadir.

« Daha dustuk yakit giderleri

« Temiz ve ¢evreye dost teknoloji

« Cahsanlarinizicin daha konforlu

« Nakliye sirasinda daha guvenilir sogutucu

Teslimat araglari

Yeni bir CNG yakith arag satin alabilirsiniz ya da CNG tanklariyla mevcut filonuzu
iyilestirebilirsiniz. Bu teknoloji olgun ve emniyetli teknolojidir.

« Nakliye rotalarinin optimizasyonu
« Araclarin diizenli bakiminin saglanmasi
- Daha ekonomik sekilde siiriis icin stirticilerin egitilmesi
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Tarim

+ Mahsul, sebze ya da meyve yetistirme ya da
- Ciftlik hayvancihg
ile mi ilgileniyorsunuz?

Oyleyse isiniz daima fiziksel glic gerektiriyor, ancak siz muhte-
melen siireci hizlandirmak ve kolaylastirmak icin cesitli tekno-
lojileri kullaniyorsunuz. Tarlanin hazirlanmasi, hasat yapilmasi,
ekimin sdrdirllmesi gibi bltiin strecler mekanize edilebilir
ancak yakit tuketimi yiksek olabilir. Ve sebzelerinizin en iyi si-
caklikta ve iyi havalandirilan serada saklanmasi icin cokca enerji
kullanabilir.

Hava, iklim ya da toprak tzerinde miimkiin olan ¢ok bir etkiye
sahip degilsiniz ancak s6z konusu bu kosullari muhtemel en iyi
sekilde kullanimini yapmak icin ne kadar enerji harcadiginiz si-
zin seceneginizdedir. Daha verimli makineye, ya da termal yaliti-
ma, ya da yenilenebilir enerji kaynaklarina gegmeye yonelik ya-
tinm yapmak akillica geliyor olabilir. S6z konusu bu opsiyonlari
dikkate alarak tretim maliyetinizi yonetmek iyi bir ilk adimdir.

Bunlar tarim islerinizin enerji verimliligini gelistirebilen tipik
olan yatinmlardir:

Eksi traktorlerin degistirilmesi ................... ... .28
Hasat yapan ve tarimsal cihazlarin degistirilmesi ..... s.29
Isitilan seralann iyilestirilmesi........................ s.30
Sulama verimliliginin artirilmast...................... s.31

Kullanisli olabilecek diger yatirimlar:

Yapi yalitiminin gelistirilmesi.......................... 5.6
Eski kazanlarin degistirilmesi ................... .. ... 5.8

Glines enerjili su 1sitma sistemlerin kurulumu (GSIS) ... s. 13



“Miisterilerim yeni kombine hasat
makinesinin verimliliginden oldukg¢a fazla
etkilendiler. Tek islemde samanlari hasat
ederek ve ambalajlayarak cok¢a zaman
tasarruf ediyorlar.”

N —

Ve

MUSTERI HIKAYESI

Emanuil Haisinskiy, 1992 yilinda tarim ekipmanlari bayiligi kur-
du. Agir tarim cihazi Ukrayna'da cok maliyetli olmasi nedeniyle
o da hasat makineleri gibi yilin her zamani gerekmeyen ma-
kineleri kiralamaya karar verdi. Cevre kdylerden bircok ciftci,
onun bu hizmetlerinden faydalandi.

Sayin Haisinskiy'nin kiraladigi hasat makineleri ¢cok eskiydi ve
kiralama ticaretinden elde ettigi karin, dizel fiyatlarinin artisini
hi¢ hesaba katmadan bile benzin tiiketiminin artmasi nedeniyle,
dismekte oldugunu fark etmeye basladi. Sayin Haisnskiy yeni
kombine hasat makinelerinin miisterilerine sadece mahsuli
hasat etmekle kalmayip ayrica tarlayr cok temiz bir sekilde bira-
karak samanlari ambalajlayabilecegini gordu. Ciftcilerin cogu bu
ek hizmet icin minnettardi: samanla ayrica ugrasmayarak degerli
zamanlarindan ve maliyetlerden tasarruf ediyorlardi.

Bu hizmeti saglayabilmek icin Sayin Haisinskiy hasat makinele-
rinden birini degistirdi ve son model bir hasat makinesi satin aldi;

« son model bir hasat makinesi

TARIM

Yeni imkanlarla donatilmis yeni hasat makinesi talepleri
uyarmis olmasi nedeniyle ilk sezondan hemen sonra cirosu-
sun arttigini belirtti.

Not: Hasat makinesinin, traktoriin ya da diger tarim makine-
lerinin degistirilmesi, kendi tarim isletmesini calistiran cift-
ciler icin de ilgi cekicidir. S6z konusu yeni ekipman sadece
isletme giderlerini 6nemli derecede disiirmekle kalmayip
uzun streli calisma sirasinda konforu da artirmaktadir.

Bu tiirdeki bir yatinm, 29.sayfada detayl bir sekilde agiklanmustir.

ENERJi TASARRUFLARI

Onceki tiiketim kWh/yil 184,662
Toplam enerji tasarrufu kWh/yil 59,630
Toplam enerji tasarrufu % 32
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ESKi TRAKTORLERIN DEGISTiRILMESi

Enerji tasaruuflari:

%35'e kadar

Tarla hazirhidi bircok is yapabilen becerekli bir traktoriintiz ol-
madan distinilemez. Eski traktdrinizin kullanilmasinin zor
olmasi, sicak ve guriltili olmasi durumunda genellikle bunlar
bir isin yapilmasi icin gerekli olan yakittan daha fazlasinin yakil-
digini isaret eder. Yeni bir traktor sadece daha fazla konfor ve
daha az yakit tiiketimi sunmakla kalmayip énceden kullandigi-
nizdan daha fazla sayida iste kullanmanizi saglayacak yeni tek-
nolojileri de beraberinde getirir. Tarla hazirligi operasyonlarini
bir defada yapabilseniz ya da her geciste daha genis bir sekilde
daha fazla topragdi stirmeyi saglayan daha giiclii bir motorla tar-
lay1 suirebilseniz, ne kadar zamandan ve yakittan tasarruf edebi-
leceginizi dustinln.

AVANTAJLAR

« Verimli motorlar nedeniyle daha diisuk dizel faturalari

« Sizin ve personelleriniz icin daha emniyetli ve konforlu

« Daha genis tekerler ya da cift tekerlerle arkada daha
fazla iz birakma, topragin sikismasinda azalma ve ¢ekis
gliclinde gelisme

« Otomatik sira arasi bosluk birakma ve cok kademeli
topraklama ekipmaninin kullanimini destekleyen daha
ileri derecede hassasiyetli traktorler kullanarak toprak
stkismasini dnleme
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Dort cekerli traktor

iki cekerli traktor

iki cekerli ya da dort cekerli olan biitiin cekici araclarin tiplerinin modern enerji verimli alternatifleri
mevcuttur.

TAVSIYELER

« Dogru lastikleri kullandiginizdan emin olun, bu dizel ti-
ketiminde oldukca etkilidir

« Radyatorii ve hava filtresini diizenli olarak temizleyin.

« Yeni traktoriinlzin giclni birlikte kullanacaginiz
ekipmanlara gore eslestirin

« Traktoriin olcilerinin ve agirliginin toprak tipine uygun
ve tarla hazirlama fonksiyonlarinin dl¢tistine uygun ol-
dugundan emin olun



HASAT VE TARIM MAKINELERININ

YENILENMESI

Enerji tasarruflar:

%35'e kadar

Tarim makinesi, modern ciftciligin zorunlu bir parcasi olmustur.
isletmenizin basarisini biiytik bir élctide cihazinizin nasil verimli
oldugu belirler. Modern tarim cihazlari, tarla hazirligi sirasinda
ve hasat islemi sirasinda ayni anda bir¢ok islemi yerine getir-
menize olanak saglar. Bugiiniin hasat makineleri sadece daha
glcli motorlara sahip olmakla kalmayip ayrica onlar daha ko-
lay kontrol etmenize ve farkli 6lciilere ve mahsullere uyum sag-
layan genis bir yelpazede otomatik fonksiyonlari beraberinde
getirmektedir.

Tarla hazirlidi sirasinda ciftcilerin blytik cogunlugu ¢ok kade-
meli cihaz ve kilometrelerce siirlisii azaltan dogrudan tohum-
lama makinasi kullanarak 6nemli derecede dizel tiketimini
azaltmaktadir.

AVANTAJLAR

- Daha disiik dizel faturalari

« Sizin ve personelleriniz icin daha emniyetli ve konforlu

« Farkli operasyonlarin birlestirilmesiyle zamandan tasar-
ruf

+ Dogrudan tohumlama ekipmani toprak kalitesini gelis-
tirmek ve yakit giderlerini azaltmak icin yardimci olur

TARIM

Cok kademeli cihaz

Kombine Hasat Makinesi

Cok kademeli cihaz kullanarak, es zamanli bir sekilde toprad siirebilir, malclayabilir, tohum yataklan
hazirlayabilir ve delebilirsiniz boylece gerek zamandan gerekse de paradan tasarruf edersiniz.

TAVSIYELER

« Toprak siirildigiinde derinligin daha az olmasina dik-
kat edin boylelikle hektar basina sekiz litreye kadar di-
zel tasarrufu saglayabilirsiniz

+ Yapilan islemlerin sayisini azaltarak enerji tasarrufu ya-
pilabilen yeni toprak hazirlama ydntemleri hakkinda
danismana basvurun

« Cihazinizin 6mrind uzatmak amach diizenli olarak ba-
kimini yapin

« Personellerinizin yeni tarim makinesini dogru bir sekil-
de kullandigindan emin olun
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ISITILAN SERALARIN iYILESTIRILMESI

Enerji tasarruflari

%50’ye kadar

Subat ayinda ya da Martin ilk glinlerinde yetisen sebzeler, isit-
mali seralarda daha fazla bakim gerektirmektedir. Bu bakim,
isletme icin maliyetli ve enerji yogunluklu bir islemdir. Birkag
glinden daha fazla siiren cesitli soguk dénemler isitma mali-
yetini tavan yaptirmasi nedeniyle finansal planlamanizi ciddi
oranda etkileyebilir. Ancak seranizin dis ylizeyinin daha iyi hale
getirilmesiyle 6nemli 6lclide enerji tasarrufu saglayabilirsiniz.
Tek katmandan cift katmana basit bir sekildeki gecis %50'ye
kadar enerjiden tasarruf ettirir. Ve daha fazla verimli kazanlara
ya da alternatif enerji kaynaklarina yatirim ile yapilan tasarrufa
ek olarak i1sitma bedellerini dusurebilirsiniz. Uygun yalitimla ve
bilgisayar kontrolll ylksek verimli kazanlarla uzun donemli is-
letme beklentilerinizi gelistirebileceksiniz.

AVANTAJLAR

« Isitma enerjisinde para tasarrufu

« Maliyet/gelir oraninda dogrudan iyilestirme

« Dogru nem seviyesini tutturabilmeyi daha kolay hale
getirecek etkili yalitim ve 1sitma

« Bitki gelisimine yonelik daha giivenilir kosullar olustu-
rarak rekabetcilerinizin 6niinde yer alin
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Enerji verimliligi yalrtimi

Biyokiitle kazanlar

Yiiksek verimli biyokiitle kazanlarla, drnedin, pelet yakitli kazanlarla, maliyet etkin bir sekilde seranizi
elektrik ya da gaz ana sebekesinden istediginiz kadar uzakta isitabilirsiniz.

TAVSIYELER

+ Yalitiminizi gelistirmekle baslayin, 6rnegin dis kabuk
malzemelerini daha iyi hale getirerek

« Yakit kaynaginizi biyokdtleyle veya, jeotermal i1si pom-
pasi, vb ile degistirin

« Filizlenmek ve blylimek icin daha az sicakliga gereksi-
nim duyan yeni tipteki tohumlarin mevcudiyetini aras-
tirn

« Hareketli havalandirma menfezleri olan bir seraya sa-
hipseniz bilgisayarli kontrol sistemi kurarak otomatik
havalandirmayi diistiniin



SULAMA VERIMLILIGINI ARTIRMA

Enerji tasarruflar

%60’'a kadar

Ekin, sebze veya meyva yetistiriyorsaniz, hava énemli dere-
cede etkili bir faktordiir — ve tahmin edilemeyen bir faktordur.
Kuru bir bahar sezonu veya yazin uzun siiren sicak hava dal-
gas! isletmenizin basarisinda ve hasatiniz izerinde onemli
bir etkiye sahiptir. Kuru zamanlarda bitkilerinize yeterli nem
saglayabilmek icin suya ve enerjiye ihtiyaciniz vardir. Sula-
ma yontemine bagli olarak ne kadar suya ihtiyaciniz oldugu
degismektedir. Sulama teknolojisi uzun bir yol kat etti ve oto-
masyonlu bir sisteme yatirm ¢okca zaman ve su tasarrufu
yapmaniza olanak saglar. Buna ek olarak, bu zamana dek kull-
anmis oldugunuz sebeke elektrigi ya da dizelin yerine fotovol-
tatik (PV) panellerden uretilmis elektrik ile pompanizi ¢alistir-
may! diistinebilirsiniz. PV paneller ile Uretilen elektrik cok uzak
bolgelerde bile sulamayi olanakli hale getirir. Pahali dizele
yatirim yapmaksizin Gretiminizi artirmaniza yardimci olabilir.

AVANTAJLAR

« Elektrik veya dizelde para tasarrufu

« Alanlar eksiksiz bir sekilde sulanabildigi icin yabani ot
miktarini duigtirar

« Mahsul alanini artirmaya yardimci olabilir

+ Otomasyonlu sistemler tam ihtiya¢ kadar sulama yaptig
icin sudan tasarruf saglar

TARIM

Solar fotovoltatik (PV) paneli

Damla sulama sistemi

Glnes enerjili su pompasi

Fotovoltatik (PV) paneller giines enerjisini elektrik enerjisine cevirmektedir. PV enerji, giines ener-
jisinin yogunlugunun diistiigii zamanlarda da calismanin devam edebilmesi iin ilave bataryalarda
depolanabilir.

TAVSIYELER

+ Mahsuliiniiziin tipine en uygun olan teknolojiyi kesfedin
ornegin, agaclar, baglar ve seralara yonelik damla sulama

+ Otomasyonlu sistemlerinizden en iyi verimi almak icin
kendinizi ve personelinizi dogru programlamayi yapabil-
mek lizere egitin

+ Buharlasma kayiplarini azaltmak icin su tanklarini gol-
gede saklayin

« Mimkiinse sulama sistemini yagmur suyu toplama
yontemleri ile birlestirin
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OTEL

Uzman tavsiyesi
nasil alinir?

Enerji verimliligi tedbirlerinin uygun olarak uygulanmasi

Bu kitapcikta sunulan tedbirlerin cogu kolay uygulanabilirdir.
Ancak her sirketin durumu ve gereklilikleri farklidir. Gerek enerji
tiketimi gereksede maliyet amacli en iyi ¢c6zimu sunacak olan
enerji verimli ekipmanin tipine ve kapasitesine karar verilecek
oldugunda bunlar dikkatlice hesaplanmalidir. Bu husus yeni tek-
nolojilerin uygulanmasindan 6nce neden yatinmlarin cogunda
mesleki bir uzmanin goérisiinin alinmasi gerektiginin dnemini
aciklyor.

Ornegin, Feim Alliu ve esi ve kizi, Arnavutluk menseli sirketin
sahipleri, cesitli bina yalitim tedbirlerine bir defada yatirm
yapmis ve sogutma sistemini bir Gst modele yiikseltmistir.
(Bakiniz Sayfa 5).

Allius, onlara isletme milklerine yonelik yeni cift camli pen-
cereler ve kapilar kurarak bina kabugunun yalitimina yatirm
yapilmasini 6neren enerji danismanindan iyi bir tavsiye ald.
Boylelikle, ilk 6nce sogutma ihtiyacinin dustirilmesi saglan-
di ve sonrasinda giincel ihtiyaca uygun yiksek verimli yeni
bir split klima sistemi kurularak tam yapilan calismadan tam
fayda saglanmis oldu.

Allius'un 6rnegindeki ana diistince tiretim ekipmani, nakliye
ve tarim makinesine yonelik yatirimlar icin de gecerlidir.

Dogru yatirnm kararini alabilmek icin 6nce ihtiyacin tam ve has-
sas sekilde tespit edilmesi gereklidir. Yatirim yapilacak ekipmanin
hangi senaryoda kullanilacag ve sirketin amaclari daima 6nemli-
dir. Bu kitapgikta sunulan her bir enerji verimliligi teknolojisi icin
size pratik tavsiyelerini sunmaya hazir uzmanlar vardir.



Enerji danismanindan 6neri almak

Bazi zamanlar en etkili sekilde enerji tasarrufunu sirkete sagla-
yacak olan yatinmi tanimlamak zor olmaktadir. Uzun vadede
enerjiden tasarruf etmek istemeniz ve bu hedefe ulagsmak igin
blyuk yatirimlar, ya da cesitli tiirde yatirimlar yapmayi planla-
maniz durumunda, enerji danismanindan tavsiye alabilirsiniz.
Uygun uzmanin uzmanhgina basvurdugunuzdan emin olun.
Yetkili enerji danismani, ya da enerji denetcisi, enerji tiketim
ve bedellerini diisiirmenizi saglayacak enerji tasarrufu saglama
potansiyeli olan alanlari tanimlamada ve ilgili aksiyonlari plan-
lamada ve uygulamada size degerli destegini verebileceklerdir.
Enerji danismaninizin teklif edilen tedbirlerin ekonomik fizibili-
tesini de hesapladigindan emin olun.

Bir enerji danismani genellikle asagida belirtilmekte olan adim-
lari takip eder:

Tesisiniz ve faaliyetlerinizi yakinda tanimaya ve anlamaya baslar,
v
Aylik enerji tiketim degerlerini bir baz/referans seviyesi olus-
turabilmek adina toplar,
v
isletmenizde enerjinin nasil ydnetildigini anlamaya baslar,
v
Enerji tasarrufu saglayabilecek firsatlari arastirmak icin ana hizmet
sistemleriniz (kazanlar, basingl hava, aydinlatma vs.) iizerinde calisir.
v
Enerji tasarrufuna yonelik mevcut firsatlar inceler
v

Uygulama bedelleri, tasarruflari ve geri doniist hakkinda
tahmin yapar
v

Bulgular, 6neriler ve aksiyon planini iceren bir rapor hazirlar.

Enerji yonetim sistemi uygulamasi

Uzun doénemli olarak hig sistematik olarak enerji tiiketimini
dusiirmeyi ve takibini dlistindiiniiz ma? Bu enerji yonetim sis-
teminin amacidir. Sistematik enerji yonetimi sirketinizin enerji
tuketiminin daha fazla seffaf olmasina, tasarruf potansiyelini
tanimlamanizi saglamaniza, enerji bedellerinizin diismesine
ve sirketinizin daha fazla rekabetci olmasina yardimci olur. Her
ne boyutta veya sektdrde olursa olsun butlin organizasyon
tiplerine uygundur ancak, operasyonlarinizin enerji yogun ol-
masi durumunda o6zellikle faydal olacaktir. Bir enerji yonetim
sistemi, sirketinizin isletme stratejisinin bitlinleyici bir parcasi
olacak olan uzun vadeli bir yatirimdir.

Enerji yonetim sisteminin arkasinda temel fikir —herhangi bir
yonetim sisteminde oldugu gibi - yinelenen déngiiye dayali
devamli gelisen bir stirectir. Bu husus asagida belirtiimekte olan
asamalardan olusur:

PLANLA: ilk analizden ve
enerji girdisi ile enerji tlike-
timinin degerlendirilme-
sinden bagslayarak hedefler
olusturulur ve aksiyon
planlari gelistirilir.

UYGULA: Aksiyon plan-
lari uygulanir, enerji ile
ilgili prosesler planlanir,
sorumluluklar dagitilir ve
personel egitilir.

ONLEM AL: Analizin
sonuglarina dayali olarak,
diizeltici tedbirler gerekli
oldugunda alinir.

KONTROL ET: Uygulama-
nin etkinligi analiz edilir.
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BUTUN ENERJi TASARRUF
TEDBIRLERI

islerinizi daha rekabetci, daha fazla kar elde edilebilir, daha
fazla enerji verimli olan bir hale getirebilecek tedbirlerin seci-
mi asagida belirtiimektedir:
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Bina Yalrtim lyilestirilmesi..............coooiiiiinnnnns 6
Pencere ve Kapilarin degistirilmesi.................... 7
Aydinlatma

Enerji verimli aydinlatma sistemi kurulmasi ........... 9

Yenilenebilir Enerjiler
Giines Enerjili Su Isitma Sistemlerinin Kurulumu (GSIS) .. 13

Isitici, Sogutucu ve havalandirma &
Proses Isitma ve Sogutma

Eski kazanlarin degistirilmesi ....................o..L. 8
Merkezi Isitma Sistemlerinin Yenilenmesii............ 12
Eski Klimalarin Degistirilmesi ........................ 14
Eski Firinlarin Degistirilmesi ..............cooovuent. 17
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Uretim Makinesi
Pompalarin, motorlarin ve hava kompresorlerinin

degistirilmesi ..o 19
Bilgisayarli Sayisal control (CNC) makinelere yatinm ... .. 21
Nakliye

Eski nakliye araclarinin degistirilmesi ................ 25
Tarim

Eski Traktorlerin Degistirilmesi................oooat 28
Hasat Tarim Makinelerinin Yenilenmesi............... 29
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